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Resumo

Situado no concelho de Macedo de Cavaleiros, o sitio arqueolégico da Fraga
dos Corvos forneceu um importante conjunto ceramico muito util para o estudo
da dindmica das sociedades da Primeira Idade do Bronze do Norte de Portugal,
de preferéncia de Tras-os-Montes Oriental. De modo a conhecer melhor esta
dindmica, colocou-se uma questao: saber as ceramicas em estudo eram de
origem local ou importadas. De modo a obter respostas a dita questao, através
de analises de caracter petrografico e geoquimico, muito utilizadas em
Geologia, procurou-se fazer um provavel “match” entre os resultados obtidos
para as ceramicas e para as potenciais fontes de matéria-prima (de diferentes
naturezas e proveniéncias). Partindo do principio que as cerdmicas eram de
fabrico local, também se procurou tentar saber com uma maior precisdao uma
zona mais especifica que serviria de fonte de matéria-prima dessas mesmas
ceramicas.

Palavras-chave: Proveniéncia de ceramicas; Petrografia; Geoquimica.

Abstract

Located at municipality of Macedo de Cavaleiros, the archaeological site of
Fraga dos Corvos provided a very important pottery assemblage which was
extremely useful to study the dynamics of First Bronze Age’s societies from
Northern Portugal, especially from Eastern Tras-os-Montes. To better
understand this dynamics more precisely, it was needed to put the following
question: are the studied potteries of local origin or imported? In order to
answer this question, petrographic and geochemical studies were carried on
both potteries and potential raw material sources, and their match was
evaluated. Considering the potteries of local origin, it was tried to know a
specific zone used as the main resource spot.

Keywords: Pottery provenance; Petrography; Geochemistry.
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Simbologia e notacoes

e Ab - Albite.
e Af— Anfibola.
e Ag - Prata.

e Al — Aluminio.

e An - Anortite.

e Au-OQuro.

e B —Biotite.

e Ba - Bario.

e Br - Bromo.

e (Ca - Célcio.

e Clo — Clorite.

e Cr—Cromio.

e Cu-—Cobre.

e (Cz - Clinozoisite.

e DRX — Difracgao de raios X.

e EMPA — Electronic microprobe analysis (microssonda electrénica).
e E.N.P. - Elementos nao plasticos.
e E.P. - Elementos plasticos.

e Ep - Epidoto.

e F—Fldor.

e FCORYV - Fraga dos Corvos.

e Fe-—Ferro.

e FRX — Fluorescéncia de raios X.

e Ga - Galio.

e Gt— Granito.

e GVBF - Grij6 de Vale Benfeito.

e GVBF/VM — Grij6 de Vale Benfeito/Vilar do Monte.
o - llite.

e K- Potéssio.

e Ka — Caulinite.

e kV —Kilovolt (10%V).
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e M- Moscovite.

e mA — Miliampére (10°A).

e Mi - Microclina.

e Mg-Ri — Magnesioriebeckite.

e Mg-Hb — Magnesiohornblenda.
e Mg — Magnésio.

e Mn - Manganés.

e M.O. — Minerais opacos.

e MOLPT — Microscopio optico de luz polarizada.
e Na - Sddio.

e Ni— Niquel.

e Or—Ortoclase.

e P —Fosforo.

e Pl - Plagioclase.

e PP — Nicéis paralelos.

e Pt - Pertite.

e Q- Quartzo.

e Qt - Quartzito.
¢ Rb - Rubidio.

e Ri— Riebeckite.

e SAL - Salselas.

e Si-— Silicio.

e Sm — Esmectite.

e Sn - Estanho.

e Sr—Estréncio.

e Ti—Titanio.

e Tr—Tremolite.

e U.E. - Unidade estratigrafica.
e Vaf — Vestigios de anfibola.

e VBF — Vale Benfeito.

e VM - Vilar do Monte.

e W —Volframio ou tungsténio.
e WGS84 — World Geodetic System 1984 (Sistema Geodésico Mundial 1984).
e Xt - Xisto.

e XP — Nicéis cruzados.
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e Zn-Zinco.

e Zr—ZircOnio.

e um — Micrémetro (10°°m).

e 40x — Ampliacao resultante do produto 4x10: 4 (objectiva) x 10 (ocular).

e 100x — Ampliacao resultante do produto 10x10: 10 (objectiva) x 10 (ocular).
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| — Introducao

1 — Objectivos do trabalho

O objectivo deste trabalho pretende tentar compreender alguns aspectos da dinamica
socioecondémica das sociedades da Idade do Bronze que outrora habitaram o sitio da
Fraga dos Corvos (freguesia de Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros,
distrito de Braganca). Neste caso, a dindmica socioeconémica em estudo esta
relacionada com o facto das ceramicas do sitio em questdo serem de origem local ou
importadas. Assim, de modo a tentar compreender a ja mencionada dindmica, esta foi
abordada através do estudo de caracter geoarqueoldgico das suas ceramicas.

O estudo geoarqueoldgico baseia-se na caracterizagdo petrografica, mineraldgica e
quimica, quer das ceramicas, quer das potenciais fontes de matéria-prima que lhes
podem estar na origem. Assim, podera ser possivel definir os indicadores geoquimicos
que possibilitem saber se as ceramicas em estudo sédo de fabrico local ou importadas;
na melhor das hip6teses, os indicadores ja mencionados poderdo permitir a
determinagdo da (possivel) proveniéncia das matérias-primas utilizadas no fabrico
destas mesmas ceramicas.

Para atingir os objectivos acima propostos, foram seguidos o0s seguintes
procedimentos:

1. Caracterizagdo morfo-tipolégica das ceramicas seleccionadas para a realizagao
deste trabalho, através do conhecimento das suas caracteristicas visiveis a
escala macroscopica.

2. Caracterizagao petrografica das ceramicas e de potenciais fontes de matéria-
prima através da sua observacao ao MOLPT.

3. Caracterizacdo mineraldgica de algumas ceramicas e de potenciais fontes de
matéria-prima através da analise por DRX.

4. Caracterizagdo quimica de algumas ceramicas e de potenciais fontes de
matéria-prima através da andlise por espectrometria de FRX e por microssonda
electrénica (EMPA).
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Em relacéo a estrutura do trabalho, este inicia-se por um capitulo introdutério (capitulo
), onde, para além de apresentar os objectivos do trabalho, procura-se estabelecer a
importdncia da geoarqueologia, ou seja, areas de estudo da geologia como a
petrografia, a mineralogia e a geoquimica, que contribuem para esclarecer algumas
questdes colocadas pela arqueologia.

No mesmo capitulo faz-se também uma referéncia aos aspectos gerais da ldade do
Bronze no Norte de Portugal e a estagdo da Fraga dos Corvos. Em relagdo ao primeiro
tépico, é feito um ponto de situacao da evolugcédo na investigacéo da ldade do Bronze
no Norte de Portugal, desde os primérdios, nos finais do século XIX, até os dias de
hoje. Em relacéo ao sitio da Fraga dos Corvos, é feito um enquadramento geografico,
geomorfoldgico, geoldgico, e também é feito uma contextualizagdo quanto aos
recursos geologicos, a descoberta do sitio e a cronologia.

O capitulo Il procura explicar como foi feita a selec¢éo, a caracterizacao e os métodos
de andlise empregues no estudo das ceramicas e das potenciais fontes de matéria-
prima.

Em primeiro lugar, sédo definidos quais os critérios de seleccdo das ceramicas da
Fraga dos Corvos. Neste estudo, os critérios de seleccdo foram: identificacéo,
tipologia, pasta, tratamento de superficie, estado de conservagao, decoragdo e fase de
ocupacao do sitio arqueoldgico.

Posteriormente, sdo definidos quais os critérios de selec¢do das potenciais fontes de
matéria-prima. Neste caso, os critérios de selec¢do baseiam-se no tipo de litologias
presentes (granito, xisto quartzo-filitico, solo argiloso, areia arcésica e aredao do
estradao) e na sua localizagéo geografica.

Por fim, sdo definidos quais os métodos de analise a ser aplicados as amostras em
estudo e o porqué da sua aplicagdo. Conforme ja foi anteriormente referido, os
métodos de analise utilizados serdo a microscopia petrografica, o DRX, o FRX e a
EMPA.

No capitulo Ill serdo apresentados os resultados da caracterizagdo petrogréafica das
ceramicas e das potenciais fontes de matéria-prima.

Os E.P. ou matriz, de natureza mais plastica, e os elementos néo plasticos (E.N.P.),
litoclastos e mineroclastos, das ceramicas observados ao microscépio petrografico séo
devidamente caracterizados e as ceramicas agrupadas segundo as suas diferentes
fases de ocupagéao, permitindo uma avaliagdo da evolugédo do processo de fabrico.

Neste capitulo é igualmente feita uma andlise petrogréfica as potenciais fontes dos
elementos nao plasticos.
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No capitulo IV serdo apresentados os resultados da caracterizacdo mineraldgica de
algumas ceramicas e de potenciais fontes de matéria-prima.

As ceramicas serao analisadas por DRX (tal e qual), ou seja, sera feita uma anélise
dos pds agregados e nao orientados, cuja fracgdo é igual ou inferior a 63um. Resta
também dizer que as ceramicas serdao agrupadas segundo as suas diferentes fases de
ocupagao. Quanto as potenciais fontes de matéria-prima os E.N.P. serdo igualmente
analisados no DRX (tal e qual), e os E.P. serdo analisados no DRX (fraccdo <2um).

No capitulo V serdo apresentados os resultados da caracterizagdo quimica de
algumas ceramicas e de algumas potenciais fontes de matéria-prima. A caracterizagao
quimica serd feita através do FRX e da EMPA. Mais uma vez as ceramicas serao
agrupadas segundo as suas diferentes fases de ocupagdo, por forma a identificar, ou
nao, variagcbes composicionais ao longo do tempo.

Em relacdo a FRX, serdo analisadas ceramicas e potenciais fontes de matéria-prima.
Por ser uma andlise de caracter qualitativo, apenas serao apresentados os elementos
quimicos presentes nas amostras em estudo.

Em relacdo a EMPA, pode-se dizer que esta andlise se centrou na caracteriza¢do dos
principais minerais: feldspatos, micas e anfibolas, bem como na analise das pastas
ceramicas (matrizes).

No capitulo VI sera feita a discussao dos resultados obtidos. Em relagéo as ceramicas,
numa primeira fase, procurou-se verificar a existéncia de um comportamento padrao
dos elementos constituintes das ceramicas ao longo das fases de ocupacéo.
Posteriormente, tentar-se-a fazer um “match” entre os resultados obtidos para as
ceramicas e as potenciais fontes de matéria-prima.

Finalmente, no capitulo VIl serdo tiradas as conclusbes a partir da discussao dos
resultados. Nestas conclusdes procurar-se-a responder a questao principal: se as
ceramicas decoradas (e também n&o decoradas) do sitio da Fraga dos Corvos sao ou
de fabrico local ou de importacdo. Se por acaso as ceramicas forem de fabrico local,
pode-se mesmo tentar, ainda que seja algo muito hipotético, estabelecer uma zona
mais precisa das fontes de matéria-prima.
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2 — Geoarqueologia: um caso de transdisciplinaridade em que “a uniao
faz a forca”

Em primeiro lugar cabe aqui salientar que o “estudo do desenvolvimento cultural
humano por parte do arquedlogo exige um conhecimento multidisciplinar em areas
como as ciéncias ditas exactas, como a fisica, a quimica e a matematica.” (Trindade,
2007) Neste caso, ha que salientar uma ciéncia extremamente importante
complementar a Arqueologia nos estudos transdisciplinares, a Geologia.

Assim, enquanto o arquedlogo busca as evidéncias fisicas das sociedades humanas
do passado, recuperadas através das escavagodes, o gebdlogo faz um estudo quimico e
mineraldgico dos materiais. Tal estudo pode contribuir para saber com o qué, como,
para qué, onde e quando se produziu determinado artefacto, ajudando o arquedlogo a
interpretar a exploragdo e a transformagao das matérias-primas para a produgao de
utensilios, neste caso, na Ildade do Bronze.

Geralmente, nos trabalhos de Geoarqueologia, os objectos de estudo sdo artefactos,
ou seja, objectos usados, talhados ou manufacturados pelo Homem, com um
significado quer arqueolégico, quer historico. Neste caso, os artefactos mais
directamente relacionados com este estudo sdo os ceramicos, sendo estas pecas de
diferentes tipologias e funcgdes, cuja matéria-prima é de origem geoldgica, mais
propriamente materiais argilosos.

Alguns dos principais métodos utilizados em Geoarqueologia estao relacionados com
as técnicas de prospecgao, a obtencdo de cronologias absolutas e, neste caso, a
analise de artefactos arqueoldgicos.

Os artefactos ceramicos encontrados durante as escavagoes de sitios arqueolégicos
possuem varios atributos macroscépicos como a decoracgao, a cor, a forma e a fungao.
Estas, aliadas as caracteristicas da sua textura e composigao, podem constituir
indicadores culturais e cronolégicos em estudos arqueoldgicos. Neste caso, a
ceramica pode ser considerada como um meio portador de informagdes acerca da
cultura pré-histérica, tais como o local de manufactura, a origem da matéria-prima, o
método de producao e a provavel comercializacao.

Na Geoarqueologia, ha uma éarea que tem tido particular interesse, a analise de
materiais arqueoldgicos com vista a determinar a proveniéncia dos artefactos
ceramicos antigos e das respectivas tecnologias de fabrico. Tal s6 € possivel devido
ao facto de estarem directamente relacionadas com as matérias-primas utilizadas e
com o0s processos de manufactura. Este tipo de estudo visa a caracterizagdo quimica
e mineraldgica dos artefactos, permitindo uma posterior comparacgéo e identificagao da
natureza das matérias-primas utilizadas na sua manufactura, e, se possivel, das
formacdes geoldgicas donde foram extraidas e da sua localizagao geografica.

Este tipo de estudos, complementares a caracterizagdo arqueoldgica dos
testemunhos, visa o conhecimento dos locais de producao de determinados tipos de
ceramica; esses estudos tornam-se fundamentais na auséncia de evidéncias
arqueoldgicas da existéncia de fornos de produgéo ceramica. Deste modo, é bastante
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importante a caracterizagao geoquimica e mineralégica dos materiais argilosos locais
e regionais potencialmente utilizados pelos oleiros de determinado sitio arqueoldgico.
Por fim, segundo Trindade (2007), "estes estudos permitem inferir da capacidade e/ou
evolugdo tecnoldgica ocorrida em certo intervalo de tempo, contribuindo para o
conhecimento da evolugdo do Homem no que se refere a selecgao e utilizagdo dos
recursos geoldgicos ndo metalicos e das estratégias da sua exploragdo e tratamento
ao longo dos tempos. Podem ainda eventualmente permitir a resolugdo de questbes
relacionadas com a histéria da tecnologia, organizacdo da produgdo, relagcées
funcionais entre combinacées de recursos de manufactura e padrées de distribuicdo
de ceramicas, de caracter local, regional ou extra-regional e reconstrugcdo de redes de
troca ou comércio’.

Nos estudos de proveniéncia pretende-se encontrar a fonte geografica do material
através da caracterizagdo quimica e mineraldgica dos artefactos ceramicos e das
provaveis matérias-primas. Para tal, assume-se que as diferengcas composicionais
entre fontes de argila distintas podem ser reconhecidas apds algumas anélises e que,
obviamente, essas variagdes sdo muito maiores entre varias fontes do que numa
mesma fonte.

No fabrico de ceramicas, muitos factores complicam a relagdo entre a composicao da
fonte argilosa e o produto cerédmico final, podendo variar em termos composicionais,
ainda que sejam provenientes da mesma fonte. Deste modo, segundo Trindade (2007)
“os esforcos para relacionar as cerdmicas (mesmo as de textura fina, sem adicdo de
témpera, mas onde pode até ter havido depuracao da matéria-prima original) com um
depdsito argiloso especifico apenas através da composicdo quimica sdo, muitas
vezes, infrutiferos, particularmente no caso de comparacdo com formagdes
sedimentares (e ndo de origem residual onde a area-fonte esta identificada).” Tal
ocorre devido a um conjunto de etapas mencionadas por Homem (2006): durante o
processo de preparacao das pastas, as argilas sdo esmagadas, peneiradas e lavadas,
podendo ser removidos alguns componentes; as argilas podem nao ser puras,
podendo os ceramistas ter misturado argilas de diferentes caracteristicas e de duas ou
mais origens; para além de misturar outras argilas, os ceramistas podem adicionar-lhe
outros materiais nao plasticos e alterar a composicao original, introduzindo mesmo
novos elementos.

Por fim, apesar das dificuldades acima referidas, os estudos detalhados de
caracterizacdo de matérias-primas permite, muitas vezes, estabelecer correlagdes
entre as ceramicas e as matérias-primas utilizadas a nivel local. Assim, tal contribui
para o estabelecimento de proveniéncias e estratégias de exploracdo de recursos e,
até mesmo, das trocas comerciais das comunidades em estudo.
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3 — ldade do Bronze no Norte de Portugal

Em primeiro lugar, segundo Sempere Ferrandiz (2006), a Idade do Bronze é o primeiro
periodo da Pré-Histéria em que ja ndo é empregado o termo litico, referente “a las
edades de la piedra’. Tal € devido a implantagdo gradual dos objectos ceramicos e
metalicos no lugar dos utensilios e armas de pedra.

Outro aspecto muito importante a ter em conta é a grande dificuldade em estabelecer
um quadro cronolégico para a Idade do Bronze no Noroeste Peninsular, bem como
para o Noroeste de Portugal. Segundo Senna-Martinez (2002), “as dificuldades na
identificagdo de um momento cronoldgico-cultural atribuivel ao que durante muito
tempo se designou, como Bronze Antigo, Médio e Final, resultam, essencialmente, de
problemas na identificacdo de monumentos/sitios arqueoldgicos directamente
atribuiveis a tais etapas.” Ainda 0 mesmo autor refere que atribuir uma cronologia era
uma tarefa muito dificil devido as escavac¢des nao possuirem uma diferenciagéo
estratigrafica “das diversas componentes do espodlio respectivo” e deste ndo ser
correctamente publicado, “em particular no que toca a olaria e restantes achados nao
metalicos”. Assim, segundo Luis (2010), desde os fins do século XIX, “varias foram as
tentativas de encaixar numa estrutura classificativa e sequencial toda uma pandplia de
artefactos, sobretudo metalicos, e contextos arqueoldgicos que, em crescente numero,
foram sendo recuperados e associados a esta etapa.”

No caso do Norte de Portugal, devido a falta de dados concretos e de projectos de
investigacao, os estudos da Idade do Bronze sempre tiveram grandes dificuldades em
ser bem sucedidos. Segundo Jorge (1986), Bettencourt (1999), Senna-Martinez (2002)
e Luis (2010), é a falta destes estudos que dificulta a construcdo de um quadro
cronolégico especifico e de modelos explicativos para o desenvolvimento destas
comunidades.

Até a década de 70 do século XX, os trabalhos no norte de Portugal caracterizaram-se
por tentativas de enquadrar os mais diversos artefactos, maioritariamente metalicos,
provenientes de contextos de depdsito, funerarios e, ainda que menos frequentes,
habitacionais. Segundo Luis (2010), “foram feitas comparagbes tipoldgicas com
materiais e interpretacées elaboradas para outras areas regionais da Peninsula e da
Europa, tentando-se criar um faseamento com base nas diferengas morfoldgicas que
esses materiais apresentavam.” Segundo Bettencourt (1999), o uso do metal como
principal elemento caracterizador das comunidades que o produziram e utilizaram,
favorece uma perspectiva artefactualista que “ignora as explicagées socioeconémicas,
ideoldgicas e simbdlicas para cada fase, explicando as mutagdes pelo difusionismo”.
Ao mesmo tempo, segundo Jorge (1986), esta perspectiva reduziu a complexidade
dos fendbmenos culturais “a cémoda formulagcdo de categorias tematicas, puramente
arbitrarias, categorias essas definidas em funcéo de critérios empiricos, que variam ao
longo do tempo, consoante a evolugdo dos conceitos e das tendéncias da investigagdo
em outras areas peninsulares”.

Na década de 70, surgem os primeiros discursos alternativos que estabelecem uma
primeira ligagdo, segundo Luis (2010), “entre as perspectivas de caracter historico-
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culturalista e as novas formas de abordagem dos vestigios materiais recuperados pela
arqueologia. Tais sdo os trabalhos de J. Eiroa Garcia e de J. Maluquer de Motes
(ldem, p. 28-29) que defendem, individualmente, a construgdo de quadro interpretativo
regional que deve partir de trabalhos de campo sistematicos, analises metalograficas e
datagées de radiocarbono, reforcando a necessidade de definicdo das caracteristicas
da metalurgia peninsular e de um estudo mais aprofundado dos mecanismos de
producéo e difusdo da mesma.”

E na década de 80 que a investigacdo no norte de Portugal sofre uma grande
mudanca, estando mais “virado para a interpretacdo econdmica, social e ideoldgica
das comunidades pré-histéricas’. E esta nova fase, denominada de “Antropoldgica”
por Sanches (1997) e Bettencourt (1999), que segue, segundo a ultima autora, “os
paradigmas da Nova Arqueologia americana e da Arqueologia Processual anglo-
saxonica’.

Neste sentido, ha uma crescente “tendéncia para a compartimentacdo analitica
regional, atendendo as especificidades de unidades geograficamente delimitadas.”
(Luis 2010). Assim, segundo a mesma autora, “o registo arqueoldgico para a Idade do
Bronze revelou assimetrias directamente relacionaveis com espagos regionais
concretos, as linhas de investigagdo caminharam para o particular, para o estudo
concreto e especifico desses espacos.”

A denominada segunda revolugcdo do radiocarbono permite um grande
desenvolvimento da investigacdo da ldade do Bronze. Segundo Senna-Martinez
(2002), a Idade do Bronze deixa de ser um mero prolongamento do Calcolitico até a
Idade do Ferro.

Com a calibragem das datas de radiocarbono, pdde-se balizar a Idade do Bronze
peninsular num amplo espaco de tempo, abrangendo desde o ultimo quartel do
terceiro milénio AC, todo o segundo e uma parte significativa, mas variavel consoante
as regides, do primeiro milénio (Senna-Martinez, 2002). No entanto, em 1995, com a
exposicao “A ldade do Bronze em Portugal, discursos de poder” (cujo comissario
cientifico foi Susana Oliveira Jorge), foi possivel distinguir dentro da Idade do Bronze
dois momentos: “o Bronze Pleno (ou Primeira Idade do Bronze) — englobando o que
inicialmente se designava como Bronze Antigo e Bronze Médio — e o Bronze Final.”
(Senna-Martinez, 2002)

Apesar das dificuldades de penetragdo no norte de Portugal devido aos escassos
contextos arqueolégicos conhecidos e pela reduzida equipa a trabalhar nos mesmos,
estas novidades foram sendo introduzidas num longo processo.

Neste sentido, foram iniciados alguns projectos de investigagéo, direccionados para o
estudo sistematico dos contextos arqueoldgicos, buscando compreender o0s
mecanismos de mudanca ndao sO através de, segundo Luis (2010), “artefactos
metalicos, mas sobretudo através da correlagdo entre cultura material no seu todo e
contextos semelhantes.” E através de estudos inovadores como a reconstituicio
paleo-ambiental e paleoclimatica, mapas de fontes de matéria-prima, entre outros,
bem como a obtencdo de contextos seguros que permitam a recolha de amostras para
datacao por radiocarbono, que permitem a progressiva construcao de cronologias
mais rigorosas para esta regiao.
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No entanto, apesar dos varios estudos, a primeira Idade do Bronze no norte Portugués
apresenta um grande handicap, “a falta de contextos habitacionais suficientes
seguramente identificados e escavados em area de modo a que facultem dados para a
sua caracterizagdo.” (Luis, 2010) Tal se deve ao facto de apenas “irés sitios da
Primeira Idade do Bronze terem sido alvo de intervengbes arqueoldgicas: o povoado
do Fumo, em Vila Nova de Foz Cbéa (Carvalho, 2004); o da Sola, em Braga
(Bettencourt, 2000a); e a Fraga dos Corvos, em Macedo de Cavaleiros (Senna-
Martinez et al., 2004), etc.)".

Por fim, segundo Luis (2010), apesar de estes contextos terem trazido muitos dados
inéditos, ndo sao suficientes para “uma plena caracterizacdo das estratégias
economicas, sociais e de povoamento das comunidades deste periodo.”

4 — Sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos

4.1 — Enquadramento geografico

O sitio arqueolégico da Fraga dos Corvos localiza-se na freguesia de Vilar do Monte,
concelho de Macedo de Cavaleiros, distrito de Braganga. Esta situada na vertente NW
da Serra de Bornes e as suas coordenadas sdo 99 122,194 de Longitude e 203
403,721 de Latitude GAUSS, a 870,856m de Altitude, na folha 78 da Carta Militar de
Portugal (I.G.E., 1998) a escala 1:25000 (Figuras 1 e 2).
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Figura 1 - Localizacao geogréfica do sitio arqueologico da Fraga dos Corvos. Imagem:
Folha 78, Carta Militar de Portugal 1:25000.
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Figura 2 — Localizagdo geogréfica do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos. Imagem:
Google Earth 2011.

4.2 — Enquadramento geomorfolégico

Para um melhor conhecimento do enquadramento geomorfologico do sitio da Fraga
dos Corvos, foi utilizada grande parte da informagéo dada por Pereira et al (2000) na
Noticia Explicativa da Folha 7-D (Macedo de Cavaleiros). Neste estudo, sera dado um
maior destaque ao enquadramento geomorfoldgico das proximidades do sitio da Fraga
dos Corvos.

A excepcao das cumeadas SE da Serra de Nogueira e NE da Serra de Bornes, a area
de Macedo de Cavaleiros faz parte de uma superficie pertencente, segundo Solé
Sabaris (1951), a Peneplanicie Fundamental da Meseta. Devido ao facto desta regiao
se encontrar sob forte influéncia neotectonica, relacionada com o0s sucessivos
episodios de movimentacao fragil associado ao sistema de falhas de Portelo-Vilariga,
geram-se compartimentos levantados ou abatidos consoante a actuacdo das fases
compressivas Alpinas sejam mais pronunciadas no sistema fundamental da Vilarica ou
nos conjugados deste.

Aquela superficie integra-se na unidade geomorfolégica designada Meseta Norte ou
Planalto de Castela a Velha. A Meseta Norte abarca a bacia do Douro e estende-se
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para W com alguma regularidade até ao sistema de falhas de Portelo-Vilarica-
Manteigas. A W deste sistema, perde continuidade devido a deslocamentos tectonicos
e incis6es mais pronunciadas da drenagem no sentido do Atlantico.

Assim, é possivel distinguir na regido de Macedo de Cavaleiros duas linhas de
altitudes que dao corpo as Serras de Nogueira e de Bornes, com orientagdo NNE,
situadas, respectivamente, a W e a E da falha de Portelo-Vilarica. As duas linhas de
alturas sdo controladas por esta falha que, num e noutro caso, origina escarpas
acentuadas. No sopé destas elevagdes, desenvolvem-se diversos blocos aplanados,
com diferentes graus de basculamento, desarticulados da Peneplanicie Fundamental
da Meseta. A dispersdao de depdsitos terrigenos continentais, normalmente
designados, segundo Ribeiro e Feio (1949-1950), por depdsitos de “rafa”, através de
superficies situadas a varias altitudes, certificam o desmembramento da Peneplanicie
Fundamental por basculamentos tecténicos Pilo-Quaternarios. No entanto, sdo muito
frequentes nesta regiao, falhas de desligamento e cavalgantes a afectar os depésitos
terrigenos continentais.

Tendo em conta o que foi dito anteriormente, € importante destacar um importante
bloco, o prolongamento da Serra de Bornes para N. Este pode ser observado a E de
Vale Benfeito, portanto, do lado oposto a falha da Vilarica. Este acidente,
conjuntamente com a falha paralela de Chacim-Olmos-Salselas forma um “horst’
interrompido pelo sistema de falhas NW-SE de Casteldos-Macedo de Cavaleiros que
gera sucessivos abatimentos para N, proporcionando a depressao do Azibo.

Apds esta breve contextualizagdo, é mais facil compreender o contexto
geomorfolégico onde esta situada a sitio arqueolégico da Fraga dos Corvos. Segundo
Senna-Martinez e Luis (2008), a “Fraga dos Corvos € um esporado rochoso constituido
por xistos anfiboliticos situado na vertente noroeste da Serra de Bornes na elevagéao
conhecida localmente como Monte do Vilar, sobranceira a povoagdo de Vilar do
Monte, sede da frequesia do mesmo nome, concelho de Macedo de Cavaleiros. A
NNW desenvolve-se uma plataforma em declive suave que constitui a area que
designamos como Sector A onde implantamos um referencial ortogonal com o eixo
dos y orientado segundo o norte magnético cobrindo uma area de 15m por 20m
correspondente a parte norte do topo do cabegco. O cabego é limitado a poente e
nascente pelos vales relativamente profundos de duas pequenas ribeiras,
respectivamente a de Vale de Nogueira e a Ribeirinha.”

Deste modo, é perfeitamente compreensivel a implantagdo desta estagdo num local
cuja altitude permite, segundo Luis (2010), “o controlo visual da paisagem envolvente,
nomeadamente sobre a bacia de Macedo de Cavaleiros, detentora de alguns dos
solos férteis (Lemos, 1993, p. 115/116) da regiédo, e sobre as portelas tradicionais de
trénsito em direccdo a nordeste (Braganga) e noroeste para Murga, em particular a de
Carrapatas, célebre pelo depdsito de alabardas ai encontrado em 1891”.
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4.3 — Enquadramento geolégico

Para um melhor conhecimento do enquadramento geolégico do sitio da Fraga dos
Corvos, foi utilizada grande parte da informagdo dada por Pereira et al (2000) na
Noticia Explicativa da Folha 7-D (Macedo de Cavaleiros). Neste caso, o0
enquadramento geolégico abarcara as proximidades do sitio da Fraga dos Corvos e as
zonas de onde foram retiradas as potenciais fontes de matéria-prima que seréo
posteriormente abordadas (Figura 3).
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Figura 3 — Excerto da Folha 7-D (Macedo de Cavaleiros) da Carta Geoldgica a escala
1:50000. Na imagem, aparece a localizagao do sitio arqueolédgico da Fraga dos Corvos
e dos locais de recolha das amostras de potenciais fontes de matéria-prima.
Segundo Pereira et al (2000), “o Macico de Morais encontra-se conformado,
superiormente, a sequéncia de duas unidades tectonoestratigraficas denominadas
Terrenos, respectivamente, do topo para a base Terreno Polimetamdrfico do NE de
Tras-os-Montes e Terreno Ofiolitico”. De acordo com os dados geométricos, estas
unidades foram carreadas, em conjunto, sobre o bordo adelgacado do Terreno Ibérico,
aqui representado pelo Complexo aldctone interior ou, segundo Ribeiro (1974),
Unidade Centro-Transmontana. Por sua vez, o empilhamento destas trés unidades
aloéctones, encontra-se carreado sobre um Complexo parautéctone, denominado,

segundo Ribeiro (1974), Unidades Peri-Transmontanas.

De acordo com a concepg¢ao mais actual de Terrenos, segundo Coney et al. (1980),
Jones et al. (1983) e Ribeiro et al. (1990b), o empilhamento destas unidades
estruturais pode interpretar-se do seguinte modo: o Complexo aléctone superior
representa uma sequéncia crustal de um continente, supostamente de afinidade
Laurentia-Béltica; o Complexo ofiolitico equivale a uma sequéncia completa de crusta
oceanica, o Oceano de Galiza-Macico; o Complexo aléctone inferior corresponde a
margem passiva do Terreno ou microplaca continental Ibérica, com afinidade com a
Ossa-Morena; e, por fim, o Complexo parautéctone forma, segundo Ribeiro et al.
(1990a), uma sequéncia metassedimentar de afinidade Centro-lbérica.

4.3.1 — Complexo Aléctone Superior

Em relacdo ao Complexo Aléctone Superior, este é constituido pelas seguintes
unidades litoestratigraficas (Figura 4). No ambito deste trabalho, s6 serdo descritas
mais em pormenor as Unidades de Vale da Porca e Caminho Velho.
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Figura 4 — Complexo Al6ctone Superior. Imagem: Folha 7-D (Macedo de Cavaleiros),
escala 1:50000.

As Unidades de Vale da Porca e Caminho Velho, segundo Pereira et al. (2000), “sdo
fragmentos de crusta continental inferior a que se associam ladminas de manto
intercortical. As duas unidades, embora ligadas pela cinematica comum de
implantagdo de um bloco continental, polimetamorfico e de afinidade Laurentia-Baltica,
sobre o Complexo ofiolitico, mostram composicdo e organizagdo peculiares. No
conjunto, formam um “duplex” na base da Unidade aldoctone superior em que varias
escamas de cavalgamento se encontram alinhadas segundo a direcgdo N.NW-S.SE,
coincidente coma direcgao de estiramento (Ix;), registada, quer nos micaxistos, quer
nos ortognaisses suprajacentes.”

Na Unidade de Vale da Porca, segundo o mesmo autor, “distingue-se uma imbricacao
de escamas, contendo: peridotitos, granulitos maficos e gnaisses quartzo-feldspaticos.
A Unidade de Caminho Velho consta de trés escamas de carreamento: as duas
inferiores sdo uma repeticdo de peridotitos e granulitos maficos blastomiloniticos e a
superior forma uma sequéncia de peridotitos, gabros grosseiros anfibolitizados e
gabros coroniticos.” O contraste da deformagéo e a facies de metamorfismo de médio
a alto grau, segundo Marques et al. (1992) e Marques et al. (1996), conduz a
correlacdo destas massas gabrbicas com os episddios de intrusdes ultramafico-
maficos tipicos do Macigo de Braganga, instalados no intervalo das fases de
deformacéao D,-Dj pré-variscas, reconhecidas no Macico de Morais.

e Gabros coroniticos — estdo referenciados na Folha 7-D (Macedo de
Cavaleiros) como P¢&c. Segundo Pereira et al. (2000), ocorrem no local de
Pontes, cerca de 1km a sul do vértice geodésico Caminho Velho, dando corpo
a um afloramento com cerca de 500m na direcgcdo mediana por menos de
200m na direccao transversa. Trata-se de um gabro olivinico anfibolitizado de
que ainda se reconhece uma composicao original de plagioclase célcica
saussuritizada e olivina serpentinizada. Em funcdo de transformacdes
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metamorficas posteriores, em facies granulitica, verifica-se a formagao de
coroas de reaccao entre a plagioclase dos dominios da labradorite-bitownite e
olivina. A ocorréncia de novas fases minerais, segundo o mesmo autor,
obedece a seguinte reacgao: olivina + plagioclase + H,O — ortopiroxena +
clinopiroxena + hornblenda + espinela. Forma-se um “atoll” de minerais
rodeando o0s minerais primarios, respectivamente, de dentro para fora, em
torno da plagioclase: hornblenda, anfibola fibrosa, epidoto e zoisite; em trono
da olivina: ortopiroxena, clinopiroxena e espinela.

Gabros olivinicos anfibolitizados - estdo referenciados na Folha 7-D
(Macedo de Cavaleiros) como P¢g. Segundo o mesmo autor, “sdo gabros
macicos de grao grosseiro, por vezes, muito ricos em plagioclase e envolvem
pelo lado sul o afloramento de gabros coroniticos. S4o rochas muito resistentes
e de aspecto alveolar, devido a alteracdo metedrica da olivina.” Em
microscopia petrografica, segundo o mesmo autor, “nota-se a preservagdo da
textura ignea original e passagem a textura grano-nematoblastica. Os
componentes essenciais sdo a plagioclase dos dominios da labradorite-
bitownite e olivina, em regra, serpentinizada. Entre os dois minerais
desenvolvem-se intensas reacgbes: formacdo de anfibola hornbléndica e
tremolitica, marginalmente a plagioclase; e augite granular e espinelas de
magnetite e cromite, a orlar a olivina. Resta também referir que a presenca de
esfena, d6xidos de ferro e titanio, epidoto e clinozoisite sGo constantes.”

Gnaisses quartzo-feldspaticos — estao referenciados na Folha 7-D (Macedo
de Cavaleiros) como Pgy. Segundo o mesmo autor, “estes gnaisses s6 ocorrem
na Unidade de Vale da Porca. Formam ldminas tectdnicas intercaladas em
granulitos maficos blastomiloniticos de que se diferenciam por conterem mais
quartzo e plagioclase. Parecem corresponder a zonas de movimentagdo
tangencial muito intensa, onde os cisalhamentos retranspbem todas as
estruturas anteriores. Nas zonas menos deformadas, estas estruturas s&o
referentes a uma foliagdo generalizada S, e raras dobras deitadas D,,; de
eixos orientados para N.NW e desenvolvimento de uma foliacdo de plano axial
Sh.1, que retranspbe S,. Sucede-se uma deformagédo cisalhante heterogénea
com desenvolvimento de uma foliagdo milonitica paralela a foliagdo primaria.”
Em microscopia petrografica é dificil obter grandes informacdes. Segundo o
mesmo autor, “nota-se uma textura milonitica, retromorfismo para facies
anfibolitica e blastese de hornblenda. Como constituintes, identificam-se
anfibola verde hornbléndica, plagioclase dos dominios da oligoclase-andesina,
quartzo e, pouco abundantes, epidoto, Zzoisite, esfena, Oxidos de ferro
hidratados e moscovite.”

Granulitos maficos blastomiloniticos — estdo referenciados na Folha 7-D
(Macedo de Cavaleiros) como P&g. Devido a grande dureza e resisténcia a
meteorizacdo, segundo Pereira et al. (2000), “estas rochas tém boa
representacdo nas Unidades de Vale da Porca e Caminho Velho. Incorporam
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varias escamas tectonicas entrosadas com os restantes litotipos daquelas
unidades e sempre suportadas, na base, por metaperidotitos. Tal como o0s
gnaisses félsicos, exibem uma foliagdo principal S, muito marcada e raras
dobras achatadas D,,; de eixos orientados, regra geral, para o quadrante NW.
Uma lineacao de interseccdo bem marcada nesta direccao sublinha a lineagao
de estiramento sub-coincidente, com sentido de transporte do topo para NW.”
Em microscopia petrogréfica, segundo o mesmo autor, nota-se uma “textura
blastomilonitica, blastese de hornblenda verde e reliquias de granada,
diopsido, hornblenda castanha e plagioclase. Estas fases minerais sdo
persistentes como fenoclastos dispersos num mosaico de granularidade mais
fina onde se identificam hornblenda verde, plagioclase, quartzo granada,
biotite, pistacite, zoisite, rutilo, esfena, moscovite e clorite.”

e Peridotitos — estao referenciados na Folha 7-D (Macedo de Cavaleiros) como
w. Segundo o mesmo autor, “na base das escamas tectonicas descritas,
encontram-se quase sempre blastomilonitos ultramaficos resultantes da intensa
deformagédo preé-varisca de peridotitos com granada. Os blastomilonitos
ultramaficos, quando ndo mascarados por intensa alteragdo para antigorite e
crisétilo, apresentam a seguinte composicao mineraldgica: olivina forsteritica e
hornblenda, recristalizadas e reliquias de olivina, hiperstena, espinelas e
granada dispersas na matriz de alteragdo serpentinica.”

4.3.2 — Complexo Aléctone Inferior

Em relacdo ao Complexo Aléctone Inferior, este é constituido pelas seguintes
unidades litoestratigraficas (Figura 5). No ambito deste trabalho, s6 serdo descritas
mais a pormenor as Unidades Centro-Transmontanas.
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Figura 5 — Complexo Al6ctone Inferior. Imagem: Folha 7-D (Macedo de Cavaleiros),
escala 1:50000.

As Unidades Centro-Transmontanas, segundo Pereira et al. (2000), foram definidas
por “Ribeiro (1974) e posteriormente modificada por L. Ribeiro (1986) quanto a
unidade mais alta da sequéncia, “Xistos verdes e quartzofilitos culminantes” que, para
a regido compreendida entre Travanca (Macedo de Cavaleiros) e Vale Benfeito, foi
desmembrada, do topo para a base, em Formacdo de Macedo de Cavaleiros,
Formagéao de Madorra e Complexo de Vale Benfeito. Na area abrangida pela Carta de
Macedo de Cavaleiros, a unidade de “Xistos verdes e quartzofilitos culminantes”
encontra-se bem representada, ndo sé a oeste da falha da Vilarica, mas também, no
enquadramento do Complexo Ofiolitico de Morais, em toda a sua extensdo. Forma
uma sequéncia metassedimentar muito uniforme, com intercalagdo de vulcanitos
basicos, de que as diabases e rochas gabroicas de Vale Benfeito constituem,
certamente, a componente hipabissal daquele vulcanismo. Para simplificar a
nomenclatura litoestratigrafica, mantém-se a designagdo de F. de Macedo de
Cavaleiros (L. Ribeiro, 1986), que passa a substituir a denominacéo “Xistos verdes e
quartzofilitos culminantes” de Ribeiro (1974).”

Na Folha 7-D (Macedo de Cavaleiros), estdo representadas as seguintes formacgdes
das Unidades Centro-Transmontanas, da base para o topo:
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e Formacao filito-quartzitica — estd referenciada na Folha 7-D (Macedo de
Cavaleiros) como Ogq. Esta formacgéo, segundo Pereira et al. (2000), “ocorre
em situagées diversas: sobrepondo-se aos carreamentos que estabelecem, na
regido, a base das Unidades Centro-Transmontanas: em “horsts” associados
ao sistema de falhas da Vilarica; e formando o nucleo de macrodobras em
bainhas com delaminag&o do flanco inverso, tal como na regido de Santulho-
Matela. Consta de uma sequéncia negativa iniciada por filitos sericiticos a que
se sucedem filitos siliciosos, quartzofilitos e, a topo, litologias mais grosseiras
onde se identificam quartzitos de grao fino a médio, quartzovaques e, também,
alternédncias de quartzitos xistoides laminados. No sector NE, onde ha
repeticdo da sequéncia por cavalgamentos, os acidentes sdo materializados
por quartzoxistos com laminagdo muito fina. Quanto a idade, trata-se de uma
unidade azdica, onde, até ao presente, ndo foram detectados restos de seres
vivos. Todavia, a abundancia de quartzitos na sequéncia, embora muito
diferentes do Quartzito Armoricano da base do Ordovicico, pode ter algumas
correlagdo com os quartzitos, quer do Caradociano, quer da base do Silurico,
existentes em varios pontos da ZCI' e ZOMP’. Em termos estruturais, a
unidade, segundo Pereira et al. (2000), “é, essencialmente, efectuada na D;
varisca, com xistosidade S;, regra geral, orientada segundo WNW e lineagcao
de estiramento associada Ix, com azimute proximo de 100° e sentido de
cisalhamento do topo para E. No entanto, no sector de Santulh&o, Ix, torna-se
paralelo a charneira da macrodobra em bainha, mudando de atitude entre
WNW e ESE, respectivamente, consoante o sector norte ou sul, da dobra
considerada. Ha, pois, reorientacdo dos marcadores lineares em torno de um
valor médio coincidente com a direccdo de cisalhamento maximo. De forma
generalizada, D, reconhece-se em todos o0s sectores, gerando dobras
poliaxiais e policlinais com xistosidade S, associada que, em varias situagoes,
retranspbe S;, particularmente, na zona leste da carta, proximo dos
carreamentos da base da unidade. No sector a sul de Lamas de Podence, D;
esta bem patente, sob a forma de dobras e crenulacées de eixos sub-
horizontais, sem no entanto originar xistosidade penetrativa. Em microscopia
petrografica, segundo o mesmo autor, “das diferentes litologias, evidencia-se
que a recristalizagdo atinge um maximo em S, varisca, quando esta xistosidade
retranspbe S;. Todavia, nos sectores ocidentais, onde ocorrem granitos, Ds
origina arcos poligonais, indiciando recristalizacdo nesta fase, sem
desenvolvimento de xistosidade. As associagcées paragenéticas nos termos
peliticos sdo: quartzo + albite + moscovite * biotie verde + clorite. Nos termos
mais psamiticos, encontram-se quartzo + plagioclase (10% Na) + moscovite +
clorite + granada. Entre os componentes subordinados, identificam-se oxidos
de ferro e titanio, hematite, sulfuretos, limonite, esfena, zircdo e turmalina.”

' ZCl — Zona Centro-lbérica.
2 ZOM — Zona da Ossa-Morena.
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1.

Complexo vulcano-silicioso — esta referenciado na Folha 7-D (Macedo de
Cavaleiros) como Sys. Esta formacgéo, segundo Pereira et al. (2000), “constitui
uma sequéncia vulcano-sedimentar, caracterizada por uma matriz
relativamente espessa de xistos clorito-sericiticos esverdeados com transicées
laterais para xistos borra de vinho, quer ricos de minerais filitosos, macios, quer
muito siliciosos a que, superiormente, se sucedem xistos cinzentos azulados
muito siliciosos e passagens a xistos roxos hematiticos, praticamente em todos
0s niveis da sequéncia. Nesta trama metassedimentar, intercalam-se, da base
para o topo: metavulcanitos bdsicos, metatufitos, metavulcanitos acidos
porfiricos, metavulcanitos acidos porfiriticos, metavulcanitos intermédio-basicos
e metacalcarios. Intrusivos em diferentes niveis, encontram-se ainda
metadiabases e porfiros acidos. A idade desta unidade é considerada do
Sildrico”. Os niveis metassedimentares e vulcanicos do Complexo podem ser
diferenciados da seguinte forma:

Xistos clorito-sericiticos — segundo Pereira et al. (2000) “apresentam
tonalidades esverdeadas e azuladas e podem conter mais ou menos quartzo
microcristalino, em leitos finissimos da ordem das décimas de milimetro. Os
tons violeta ou borra de vinho sdo devidos a forte impregnacdo de hematite e
limonite finamente disseminadas entre os minerais filiticos, indissociaveis neste
tipo de “slates”. Os xistos cloritico-sericiticos exibem uma xistosidade principal
S1, com lineacdo de estiramento Ix, proxima do azimute W-E e direccdo de
transporte do topo para E’. Em termos de microcopia petrografica, segundo o
mesmo autor, “as associagées minerais mais frequentes sdo: quartzo * albite +
sericite + clorite * biotite verde + biotite castanha + hematite.”

Metadiabases (8) — segundo o mesmo autor, sdo “intrusivos nos xistos a
varios niveis e com ligagdo aos metavulcanitos basicos, encontram-se alguns
corpos destas rochas, sendo notorios os de Castelaos, Fermentdos e
Santulhdo. Em alguns casos, prevalece uma textura reliquia ofitica ou sub-
ofitica, intergranular, a que se sobrepbe uma textura grano-nematoblastica e
desenvolvimento de foliagdo. Como minerais reliquias identificam-se pigeonite,
hiperstena, hornblenda ou andesina (38% Na). No geral, a plagioclase
encontra-se alterada e acidificada e 0s minerais ferromagnesianos s&o
transformados em  anfibolas fibrosas da serie tremolie-actinolite.
Simultaneamente, formam-se abundante esfena, epidoto-pistacite, clorite-
penina, carbonatos, quartzo, oxidos de ferro e titanio e leucoxena.”

Metavulcanitos basicos (B) — segundo o mesmo autor, “formam niveis
descontinuos, intercalados nos xistos e muito desmantelados devido aos
dobramentos. Materializam o “horst” entre as falhas de Fermentaos e Quintela
de Lampacgas-Rossas, ocupam o nucleo de antiformas D; vergentes para 0s
quadrantes norte, tal como em Calvelhe e Santulhdo e formam extensos
afloramentos entre Matela e o rio Magds.” Ao microscopio petrografico,
segundo o mesmo autor, “mostram textura grano-nematoblastica com uma
xistosidade S1 bem desenvolvida e blastese de anfibola e epidoto. As fases de
deformagdo posteriores crenulam esta xistosidade, mas em regra, ndo séo
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penetrativas. Como componentes essenciais, encontram-se anfibola (tremolite-
actinolite), plagioclase (oligoclase-albite), epidoto (pistacite, zoisite,
clinozoisite), esfena e clorite. Entre os componentes subordinados, ocorrem
oxidos de ferro e titdnio, leucoxena, biotite, quartzo moscovite e carbonatos.”

4. Metavulcanitos acidos porfiricos (ny) — segundo o mesmo autor, “conservam
texturas reliquia porfiricas e fenocristais de quartzo, albite e micropertite de
microclina e anortose. Denotam grande deformacdo com S; bem desenvolvida,
muitas vezes, retransposta por S.. Os componenets essenciais sdo: quartzo,
albite, feldspato potassico e moscovite; e os componentes subordinados,
zircdo, oxidos de ferro e titanio, rutilo, esfena, epidoto, clorite e carbonatos. Por
vezes, estas rochas mostram composicdo riodacitica e dacitica por diminuicao
do feldspato potassico e ocorréncia de plagioclase mais calcica dos dominios
da oligoclase-andesina.”

5. Metavilcanitos acidos porfiriticos (p) — segundo o0 mesmo autor, “diferem das
rochas anteriormente analisadas pelo tamanho do grdo e deformagdo mais
pronunciada, onde as duas deformacdes S; e S, se sobrepbem, desenvolvidos
blastese de feldspatos. Texturas reliquia porfiriticas, também podem subsistir,
com microfenocristais de quartzo e microclina ou anortose, micropertiticas.”

6. Metavulcanitos intermédios e basicos (0) — segundo o mesmo autor,
“formam um nivel de fraca espessura, subjacente aos metacalcarios negros, na
parte alta do Complexo vulcano-silicioso, tendo sido cartografados no rio Sabor
e ribeira de Veados a leste de Izeda e, também, proximo da confluéncia da
ribeira de Angueira com o rio Magas. Foi no primeiro destes locais, na escarpa
sobre o rio Sabor (Fraga do Lobo), que Schermerhorn e Kotsch (1984)
detectaram a presenga de lawsonite em um nivel de tufos daciticos situado
imediatamente abaixo dos vulcanitos em analises. Trata-se de lavas finamente
laminadas, xistificadas em S;, mas, onde sdo reconhecidas texturas reliquia
muito diversificadas, designadamente, micro-ofitica intergranular, microlitica
fluidal e porfiritica, esta ultima com microfenocristais de plagioclase e raro
quartzo. Identificam-se, como, componentes essenciais, plagioclase variando
de andesina a albite, pigeonite, anfibolas da serie tremolite-actinolite, clorite e
moscovite; entre 0s minerais subordinados, agrupam-se quartzo, zoisite,
clinzoisite, oxidos de ferro hidratados, esfena-leucoxena, carbonatos e penina.”

7. Metacalcarios cinzentos e negros (c) — segundo o mesmo autor, “situam-se
no topo do Complexo vulcano-silicioso, podendo também aflorar na base da
unidade, estratigraficamente, superior. A textura destas rochas é granoblastica
muito recristalizada e sdo compostas de calcite, dolomite, silica criptocristalina,
matéria organica e minerais opacos.”

e Formacao de Macedo de Cavaleiros — esta referenciada na Folha 7-D
(Macedo de Cavaleiros) como Dyc. Esta formagédo, segundo Pereira et al.
(2000), “a sucessao litoestratigrafica desta unidade comporta, da base para o
topo: filitos cinzentos e de tons violeta, escuros, com inetrcalagbes de xistos
negros e siltitos, tufitos esverdeados, raras manifestagées de vulcanitos acidos,
intercalagbes de dois niveis de lavas basicas sendo o inferior lenticular e o
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superior continuo e espesso, filitos com laminagdes milimétricas de siltitos e,
no topo, quartzofilitos com individualizagdo de niveis quartziticos imaturos de
tonalidade cinza clara. Intrusées de metadiabases e metgabros, equivalentes
hipabissais das lavas basicas, encontram-se bem desenvolvidas nas
imediagbes de Vale Benfeito (L. Ribeiro, 1986). Na transicdo para a unidade
infrajacente ocorrem, as vezes, liditos, jaspes e, também, calcarios negros
recristalizados que ocupam igualmente os niveis mais altos do Complexo
vulcano-silicioso, tal como se verifica ao longo da ribeira de Veados e rio
Sabor, a E de Izeda. (...) A deformagéao de toda a sequéncia metassedimentar
e vulcanica é muito pronunciada, encontrando-se, vulgarmente, S, a retranspor
S;, com lineagdo de estiramento a revelar alguma dispersdo em torno da
direccdo W-E e sentido de transporte do topo para E. no sector de Macedo de
Cavaleiros, sobrepbe-se uma forte crenulacdo de Ds; penetrativa a escala
mesoscopica e, ainda, acentuado desenvolvimento de ‘kinks” com direc¢do
NNE-SSW, associados ao sistema de falhas da Vilarica (D). Ao microscopio ,
as litologias filiticas e quartzofiliticas, exceptuando a abundéancia relativa de
quartzo, sdo muito semelhantes. Mostram textura grano-lepidoblastica em que
a recristalizagdo e reorientagdo dos materiais filitosos € comum as duas
xistosidades S; / S.. Os componentes essenciais sdo: quartzo + albite +
moscovite * biotite verde * clorite; e entre os componentes subordinados,
distinguem-se Oxidos de ferro hidratados, limonite depois de pirite, zircao,
granada, esfena-leucoxena, turmalina e cloritéide. As rochas hipabissais do
Complexo de Vale Benfeito compreendem raros filbes de rochas Aacidas,
metadiabases e metagabros. Distinguem-se texturas sub-ofiticas e
blastomiloniticas com blastese de anfibola, nos termos basicos. (...) Quanto
aos vulcanitos basicos, mostram tonalidade verde clara e laivos amarelados de
epidoto, que os distingue dos vulcanitos basicos da unidade infrajacente. A
textura é grano-nematoblastica, as vezes, com blastese de albite e anfibola.
Quase sempre, sdo notadas duas foliacbes S; / S, com reorientacdo mineral,
onde se diferenciam 0s seguintes componentes essenciais: anfibola da serie
tremolite-actinolite, plagioclase oligoclase-albite, epidoto, zoisite, clinozoisite e
clorite. Como compostos subordinados ocorrem: esfena, moscovite, biotite,
oxidos de ferro e titanio, pirite, quartzo, limonite, hidrogrossularia, apatite e
carbonatos.”

4.3.3 — Depositos de cobertura

Em relagdo aos depdsitos de cobertura, no ambito deste trabalho, s6 serdo descritas
mais a pormenor os depdsitos de cascalheiras com matriz areno-argilosa e os
depdsitos eluvio-aluviais (Figura 6).
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DEPOSITOS DE COBERTURA
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Figura 6 — Depdsitos de cobertura. Imagem: Folha 7-D (Macedo de Cavaleiros), escala

1:50000.

Depositos de cascalheiras com matriz areno-argilosa — estéo referenciados
na Folha 7-D (Macedo de Cavaleiros) como Py. Segundo Pereira et al. (2000),
“inserem-se no conjunto de depdsitos atribuidos ao tipo Rana. Na regiéo,
distribuem-se por cotas compreendidas entre 600-800 metros e Ss&o
correlativos do desenvolvimento da superficie da Meseta Norte. O
deslocamento progressivo desta superficie para Norte, em curvas restritivas
(Cabral, 1989) e dos depdsitos associados, foi induzido por desligamentos
activos esquerdos no sistema de falhas da Vilarica, durante o Quaternario
(Ribeiro e Cabral, 1997). (...) Estes depdsitos encontram-se bem
representados na area da carta sugerindo o preenchimento de um paleovale de
orientagdo W-E entre Macedo de Cavaleiros e Talhas, dando lugar aos
importantes depositos de Casteldos, Vale da Porca, Castro Roupal e Gralhds
(...) A natureza dos depdsitos €, em regra, conglomeratica com niveis
arenosos e areno-argilosos intercalados, sendo estes ultimos predominantes
na base. O tom dominante é castanho avermelhado e os clastos, com tamanho
que pode atingir a ordem decimétrica, constam de quartzo, alguns quartzitos e,
mais raramente rochas do substrato, anfibolitos e xistos.”

Depésitos eluvio-aluviais — estdo referenciados na Folha 7-D (Macedo de
Cavaleiros) como a. Segundo Pereira et al. (2000), situam-se “nos vales de
alguns rios, particularmente na depressdo do rio Azibo e ribeira de Carvalhais
e, bem assim, quando os pequenos tributarios se entalham nos depdsitos de
tipo Rana, desenvolvem-se amplas superficies aluviais, recobertas de
espessas camadas areno-argilosas. Propiciam o desenvolvimento de culturas
horticolas ou a implantacdo dos tipicos lameiros do NE de Tras-os-Montes.”
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4.3.4 — Rochas graniticas

As rochas graniticas estao representadas na Figura 7.

|
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Figura 7 — Rochas graniticas. Imagem: Folha 7-D (Macedo de Cavaleiros), escala
1:50000.

e Granito de duas micas, grao médio, porfirdide (Granito da Serra de
Bornes e Pombares) — estd referenciado na Folha 7-D (Macedo de
Cavaleiros) como y’3. Segundo Pereira et al. (2000), “estes granitdides formam
0s dois pequenos macicos, de Pombares e Serra de Bornes. Situados
marginalmente a falha de Portelo-Vilarica, respectivamente, a W e E desta
estrutura, sofrem a influéncia da actividade da falha ao longo dos tempos
geoldgicos, traduzida por cataclase, alteragdo e forte arenizagdo no contacto
com a estrutura. O macico de Pombares parece ter instalacdo precoce,
relativamente, ao macigco de Bornes. Com efeito, em Pombares nota-se
foliagdo e alinhamento mineral concordante com as estruturas de D; do
encaixante metassedimentar. Podem observar-se, inclusivamente, apofises do
granito dobradas por D; em conjunto com os metassedimentos. Quanto ao
macico da serra de Bornes, ndo exibe estruturacdo tectonica, sendo, apenas,
observadas estruturas divagantes de fluxo magmatico. Em observagdo
microscopica, os dois granitoides sdo muito semelhantes. Mostram textura
porfirdide com escassos megacristais de microclina poecilitica. Na matriz,
identificam-se, como componentes essenciais, quartzo, microclina-pertite e
microclina sdédica, oligoclase-albite (30%-8%An), moscovite e biotite. Como
componentes subordinados, ocorrem oxidos de ferro e titdnio, leucoxena,
apatite, zircao, turmalina e moscovite secundaria.”
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4.4 — Recursos geologicos

Quanto aos recursos geoldgicos, segundo Luis (2010), “podem ser explorados na
regido o xisto, o quartzo e o grauvaque, muito utilizado no fabrico de utensilagem litica,
e ainda o talcoxisto, sobretudo junto a actual Barragem do Azibo (Unidade de Vale da
Porca), em Talhas e a sul de Castro Roupal. Este pode ser trabalhado de forma a
obter artefactos ou, usando somente o mineral, o talco, para fabrico de ceramica ou
como base para tintas/colorantes”.

Também na regido sdo frequentes as jazidas de minério, segundo Pereira et al.
(2000), sobretudo de Sn e de W, e alguns metais como o Au, a Ag, o Cr, o Ni e o Fe.
Ja o Cu é bastante raro na regido, aparecendo, segundo Geirinhas et al. (2008),
apenas em algumas jazidas, como a Junqueira e a Ponte do Azibo. Estas jazidas
podem, segundo Luis (2010), “conectar-se com a precoce utilizagcao de ligas de bronze
na producio de artefactos metalicos pelas comunidades pré-historicas, especialmente
as que habitaram o sitio da Fraga dos Corvos’.

Por outro lado, segundo a mesma autora, “uma paisagem serrana, vista de um sitio de
altitude, certamente tera tido um forte impacto na representagcdo mental do mundo
para estas comunidades, traduzindo-se em simbdlicas ou até interpretacées
mitoldégicas relacionadas com o ecossistema que conheciam.”

4.5 — A descoberta do sitio

Segundo Luis (2010), o sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos “constava da Base de
Dados (Endovélico) do ex Instituto Portugués de Arqueologia como um castro
fortificado (CNS 6650) da Idade do Ferro.”

E no Verdo de 2003 que é feita a identificacdo da ocupacédo da Idade do Bronze pelo
Mestre Carlos Alberto Santos Mendes, presidente da Associagdo Terras Quentes,
apds uma desmatacao preventiva no terreno levada a cabo pelo proprietario do
mesmo. Foi atribuida esta cronologia apds a descoberta de fragmentos cerdmicos que
remetiam para a Idade do Bronze. Segundo Luis (2010), “Verificada a afectacdo de
niveis arqueologicos pela interferéncia do proprietario, tornou-se urgente uma
intervengdo de diagnostico de forma a avaliar quer o grau de preservagado dos niveis
arqueoldgicos quer o potencial informativo do sitio.”

Deste modo, com o apoio da Camara Municipal de Macedo de Cavaleiros e da
Associacdo Terras Quentes, a primeira intervengao foi feita ainda em 2003 (Luis,
2010), tendo os trabalhos continuado ao longo de oito campanhas de escavacgao.
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4.6 — Cronologia

Em termos cronoldgicos, Luis (2010) situa a sitio arqueolégico da Fraga dos Corvos
na primeira metade do Il Milénio a.C.

Tal atribuicdo é feita pela referida autora devido aos paralelismos encontrados com
estacdes arqueoldgicas como o povoado da Sola (freguesia de Palmeira, concelho de
Braga) e de La Corbera (municipio de Navalmoral de Béjar, provincia de Salamanca,
Espanha), ricos em “elementos da primeira Idade do Bronze bem marcados
(generalizacdo de formas de colo estrangulado, tagas carenadas, troncoconicos,
bases planas, variados elementos de preensdo, motivos de tradicao Cogeces, motivos
de tradicdo campaniforme diluidos e integrados nas novas modas decorativas...).”
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Il - Seleccao, caracterizacao e métodos de analise das
amostras

1 — Ceramicas

Dentre um total de 728 fragmentos ceramicos, foram seleccionados 48 fragmentos
para a realizagcao deste trabalho.

Em primeiro lugar, deves ser feita uma referéncia ao inventario bem estruturado,
realizado pela Mestre Elsa Penas Luis, autora da tese de mestrado intitulada “A
Primeira Idade do Bronze no Noroeste: o conjunto ceramico da Sondagem 2 do sitio
da Fraga dos Corvos (Macedo de Cavaleiros)’. Segundo Luis (2010), é uma matriz de
dados, em Excel, de facil leitura, contraria “a uma Iégica de tabela encriptada, de
leitura unicamente possivel com auxilio de uma legenda, nomeadamente através da
colocagéo do descritor por extenso em vez de um codigo numérico’. Cabe também
mencionar que este inventario foi imprescindivel, ndo s6 para a seleccdo dos
fragmentos em estudo, mas também para poder referencia-los de forma correcta; tal é
devido ao facto de ser utilizado o numero de inventario e a unidade estratigrafica para
diferenciar as diferentes amostras, cuja designagdo € FCORV-A. Pode ser dado o
seguinte exemplo, FCORV-A [109] — 18 (FCORV-A referente ao sitio da Fraga dos
Corvos, [109] é a unidade estratigrafica 109 e 18 € o numero de inventario).

No entanto, neste estudo, por uma questao de simplificacdo, as amostras sdo somente
referenciadas como (por exemplo) FCORV-18.

1.1 — O conjunto ceramico da Sondagem 2 da Fraga dos Corvos

O conjunto ceramico proveniente da Sondagem 2 da Fraga dos Corvos é constituido
por uma grande variedade de fragmentos ceramicos: bordos, bases, asas, carenas,
colos, fragmentos decorados; num total de 728 fragmentos. No decorrer dos trabalhos
de campo, todos estes fragmentos foram lavados, marcados e separados
individualmente com a respectiva ficha descritiva (Sitio, Campanha, Sector, Unidade
Estratigrafica, Quadrado, Coordenadas, Numero de Inventario e Descri¢cdao). Desde a
sua recolha, estes materiais encontram-se depositados no Centro de Arqueologia da
Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa, sob a tutela do Investigador
Responsavel, Prof. Doutor Jodo Carlos de Senna-Martinez.

Segundo os critérios de classificacdo e morfo-tipoldgica de Luis (2010), as amostras
ceramicas foram escolhidas segundo: identificacdo, tipologia, pasta, tratamento de
superficie, estado de conservacao, decoracgao e fase.
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1.1.1 - Identificacao (Luis, 2010)

Numero de inventario, campanha, unidade estratigrafica, quadrado, coordenadas
(X,Y,Z) e descricao.

1.1.2 — Tipologia (Luis, 2010)

Se é um bordo, colo, carena, etc. Sendo a maioria das amostras em estudo bordos, os
critérios classificativos utilizados foram o perfil (redondo, direito, bisel simples externo,
bisel simples interno, bisel duplo, espessado exteriormente, espessado interiormente,
enrolado) e a orientacdo (direito, invertido, exvertido).

1.1.3 — Pasta (Luis, 2010)

Foram considerados elementos como a caracterizacdo dos elementos ndo plasticos
(E.N.P.), utilizados como desengordurante, que podem ser classificados em funcao da
sua frequéncia (pouco frequentes, frequentes e muito frequentes) e do seu calibre
(pequeno, médio e grande); a consisténcia (compacta, média, friavel); a textura
(homogénea, xistosa, granular, arenosa, vacuolar); e o tipo de cozedura
(predominantemente  oxidante; predominantemente redutora; redutora com
arrefecimento oxidante — Re/ox; oxidante com arrefecimento redutor — Ox/re; mista).

1.1.4 — Tratamento de superficie (Luis, 2010)

Externo (alisado, alisado sobre engobe, cepillo, espatulado, brunido, brunido sobre
engobe) e interno (alisado, alisado sobre engobe, cepillo, espatulado, brunido, brunido
sobre engobe). No entanto, “foi um dos campos mais problematicos do nosso
inventario, pois o estado de corrosdo da superficie dos fragmentos impediu a correcta
observagao do tratamento de superficie, pelo que so classificamos os fragmentos para
0s quais dispunhamos de seguranga na identificagdo.” (Luis (2010))

1.1.5 — Estado de conservacao (Luis, 2010)

Mau (corroido), regular e bom.
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1.1.6 — Decoracao (Luis, 2010)

Interna, externa, no labio. Cada uma delas subdividida em técnica e motivo. Para a
técnica: impressao (pente, pente a topo, digitacao, ungulacéo, puncéo lateral); incisdo
(puncao; canelura); “boquique” (puncionamento arrastado); excisdo; pintura; cordao
plastico (colado, repuxado); decoragdo brunida. Quanto ao motivo, devido a sua
variedade, sera descrito um a um de forma a perceber organizagbées decorativas em
conjugacao com as diferentes técnicas empregues.

1.1.7 — Fase (Luis, 2010)

Antes de explicar o que sao fases, € importante ter uma breve nogao de estratigrafia
arqueolégica. Segundo Harris (1991), esta consiste no estudo da estratificacdo num
sitio arqueolégico. Ainda segundo o mesmo autor, este estudo procura analisar as
relagdes cronoldgicas e sequenciais que se estabelecem entre os estratos e o0s
elementos interfacieais, as suas composi¢cdes pedoldgicas, os seus aspectos
topograficos, os seus conteudos artefactuais ou de outro tipo, e interpretar a origem
das suas componentes estratigraficas. Fase de ocupacdo € um estrato de igual
cronologia.

Segundo Luis (2010), o faseamento esta relacionado com os niveis ou fases de
ocupagao, ou seja, estratos de igual cronologia (Harris, 1991). Neste trabalho s6 foram
usadas ceramicas das fases 2, 3 e 4.

e Fase 2 — esta fase de ocupagéo, segundo Luis (2010), “é constituida pelas
unidades estratigraficas [109] e [278], consideradas equivalentes, tendo sido
aqui reconhecidas, delineadas pela aparente direc¢do dos buracos de poste, 6
estruturas de cariz habitacionar’.

e Fase 3 — esta fase de ocupagéo, segundo Luis (2010), “é constituida pelas
unidades estratigraficas [151] e [280], consideradas equivalentes, tendo sido
aqui reconhecidas, 6 estruturas de cariz habitacional, delineadas pela aparente
direcgdo dos buracos de poste”.

e Fase 4 — esta fase de ocupacao, segundo Luis (2010), “materializa-se na U.E.
[152], uma camada muito extensa, ocupando toda a area escavada, contendo
bastante material arqueoldgico. Trata-se da Unica fase que nao apresenta
estruturas, pelo que ndo sera propriamente um nivel de ocupacao”.

Com base nestes critérios, sdo apresentados e devidamente caracterizados os 48
fragmentos ceramicos seleccionados para a realizagdo deste trabalho (Anexo I:
Fichas das ceramicas).
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2 — Potenciais fontes de matéria-prima

Em primeiro lugar, as potenciais fontes de matéria-prima das ceramicas foram
divididas da seguinte forma: as amostras GVBF1, GVBF/VM, SAL1 e SAL2 como
potenciais fontes de matéria-prima dos elementos plasticos; as amostras VBF1, VBF2,
VBF3, VM1, VM2, VM3, VM4, VM5 e VM6 como potenciais fontes de matéria-prima
dos elementos nao plasticos.

As amostras estudadas também foram igualmente agrupadas segundo a sua litologia
(Tabela 1):

Tabela 1 — Amostras de potenciais fontes de matéria-prima.

Amostra | E.P.|E.N.P.| Rocha ignea Rocha metamorfica Rocha sedimentar

GVBF1
GVBF/VM
SALT
SAL2
VBF1
VBF2
VBF3
VM1
VM2
VM3
VM4
VM5
VM6

X

XX | XX

X
X
X

>

XX XXX X[ X][X]|X
x

As amostras de génese ignea sao granitos (VM1, VM3, VM5, VBF1 e VBF2). A
amostra de génese metamoérfica € um xisto quartzo-filitico (VM2). As restantes
amostras sao de génese sedimentar (GVBF1, GVBF/VM, SAL1, SAL2, VBF3, VM4 e
VM®6) e muito heterogéneas.

A designagao das amostras foi dada em funcé@o da sua localizagado geografica. Assim
a amostra GVBF1 foi recolhida na freguesia de Grijo de Vale Benfeito. A amostra
GVBF/VM foi recolhida no caminho entre as freguesias de Grijé de Vale Benfeito e de
Vilar do Monte. As amostras SAL1 e SAL2 forma recolhidas na freguesia de Salselas.
As amostras VBF1, VBF2 e VBF3 foram recolhidas na freguesia de Vale Benfeito. E,
por fim, as amostras VM1, VM2, VM3, VM4, VM5 e VM6 foram recolhidas na freguesia
de Vilar do Monte.
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As amostras VM1, VM3, VM5, VBF1 e VBF2 sao granitos da Serra de Bornes,
referenciados na Folha 7-D (Macedo de Cavaleiros) como y’3 (ver 4.3.4 — Rochas
graniticas).

A amostra VM2 é um xisto quartzo-filitico pertencente a Formacéao Filito-Quartzitica,
referenciada na Folha 7-D (Macedo de Cavaleiros) como Ogq (ver 4.3.2 — Complexo
Aléctone Inferior).

As amostras GVBF1 e GVBF/VM pertencem aos depdsitos de cascalheiras com matriz
areno-argilosa que estédo referenciados na Folha 7-D (Macedo de Cavaleiros) como
Pru (ver 4.3.3 — Depositos de cobertura).

As amostras SAL1 e SAL2 sdo solos argilosos pertencentes aos depdsitos eluvio-
aluvais, referenciadas na Folha 7-D (Macedo de Cavaleiros) como a (ver 4.3.3 —
Depdsitos de cobertura).

As amostras VBF3 e VM4 sado areias arcosicas resultantes da alteragao dos granitos
da Serra de Bornes (ver 4.3.4 — Rochas graniticas).

A amostra VM6 é um aredo do estraddo da mais variada litologia, cuja granulometria
apresenta-se maioritariamente grosseira.

Para um conhecimento mais rigoroso da proveniéncia das amostras, estas foram
marcadas com as iniciais alusivas ao local e numeradas (ver Figura 3). Também
foram tiradas as coordenadas das amostras, com o auxilio de um GPS, de modo a
possibilitar uma referenciagao cartografica mais rigorosa. Resta referir que o sistema
de coordenadas de referenciacao utilizado foi o WGS 84.

Assim, para um melhor conhecimento das caracteristicas e da localizagao das
amostras, estas foram descritas da seguinte forma:

1. Potenciais fontes de matéria-prima dos E.P.

e GVBF1 - solo argiloso de rocha basica, recolhido numa propriedade rural na
freguesia de Grijé de Vale Benfeito. Coordenadas: N 41° 29,513’; W 6° 58,238’.

e GVBF/VM - rana recolhida num terreno agricola, num caminho que liga as
freguesias de Vilar do Monte e de Grij6 de Vale Benfeito. Coordenadas: N 41°
30,350’; W 6° 57,637'.

e SAL1 - solo argiloso proveniente do caminho do forno (utilizado para o fabrico
de telha local) para a ribeira, junto a ponte. Coordenadas: N 41° 33,448’; W 6°
51,913
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e SAL2 - solo argiloso proveniente de um pequeno barreiro situado a frente do
forno de Salselas (utilizado para o fabrico de telha local). Coordenadas: N 41°
33,409'; W 62 51,947".

2. Potenciais fontes de matéria-prima dos E.N.P.

e VBF1 - granito da Serra de Bornes rosa (a cor rosa resulta da oxidagdo das
biotites), recolhido no caminho de Vale Benfeito para a Serra de Bornes (Ponto
2), que passa por cima do IP2 numa seta que diz “Parapente”. Coordenadas: N
419 28,5’; W 6° 58,413".

e VBF2 - granito da Serra de Bornes, branco, “podre” e proveniente do mesmo
local de VBF1. Coordenadas: N 41°28,5’; W 6° 58,413".

e VBF3 - areia arcésica resultante do apodrecimento do granito da Serra de
Bornes. Foi recolhido no caminho de Vale Benfeito para a Serra de Bornes
(Ponto 2), que passa por cima do IP2 numa seta que diz “Parapente”.
Coordenadas: N 412 28,5’; W 6° 58,413".

e VM1 - granito da Serra de Bornes bastante “podre”, recolhido no inicio da
subida da Rua das Colmeias (Ponto 1). Coordenadas: N 41° 30,150’; W 6°
57,215’

e VM2 — xisto quartzo-filitico recolhido no mesmo local que a amostra VM1.
Coordenadas: N 412 30,150’; W 6° 57,215

e VM3 - granito da Serra de Bornes muito alterado, recolhido a
aproximadamente 50m do Ponto 1, desde Vilar do Monte a Serra de Bornes.
Coordenadas: N 412 30,154’; W 6° 57,220’

e VM 4 - areia arcésica, resultante do apodrecimento do granito da Serra de
Bornes. Foi recolhido no mesmo local que a amostra VM1. Coordenadas: N 41°
30,150’; W 62 57,215’.

e VM 5 — granito da Serra de Bornes, recolhido na ribeira encostada a Vilar do
Monte. Coordenadas: N 41° 30,143’; W 6° 57,207".

e VM 6 — aredo do estradao recolhido na subida do Ponto 1, desde Vilar do
Monte a Serra de Bornes. Coordenadas: N 412 30,150”; W 62 57,215’.
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3 — Métodos de analise

As técnicas de caracterizagdo das ceramicas arqueolégicas comecaram a ser
utilizadas pelos cientistas Norte-Americanos e Ingleses na década de 50 do século XX.
Segundo Peacock (1970), estas técnicas buscam dar resposta a dois tipos de
questdes no estudo das cerdmicas: conhecer as questdes tecnolégicas, ou seja, as
técnicas de elaboracdo das pastas ceramicas e a sua posterior utilizagao; e conhecer
a proveniéncia das argilas utilizadas como matéria-prima no fabrico das ceramicas.

No ambito deste trabalho, as técnicas utilizadas na caracterizacdo de materiais
ceramicos foram a espectrometria de fluorescéncia de raios X (FRX)?, a observacéo
de laminas delgadas ao microscépio 6ptico com luz polarizada transmitida ou
microscopio petrografico (MOLPT)*, a andlise por difraccdo de raios X (DRX)* e a
anélise por microssonda electronica (EMPA)>.

Cabe, no entanto, mencionar que as ceramicas e amostras de potenciais fontes de
matéria-prima dos E.N.P. foram todas observadas em laminas delgadas ao
microscopio petrografico. Em relagdo as amostras de potenciais fontes de matéria-
prima dos E.P., s6 nédo foi observada a amostra SAL1. Pelo contrario, as técnicas
como o DRX, FRX e EMPA s6 foram aplicadas a algumas amostras (Tabela 2).

8 LAMPIST — Laboratério de Mineralogia e Petrografia — Instituto Superior Técnico.
* DG-FCUL — Departamento de Geologia da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.

® LMECG-FCUL — Laboratério de Microssonda Electronica do Centro de Geologia da
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.
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Tabela 2 — Critérios de selecgao e métodos de analise aplicados as ceramicas.

Critério de selecgao Método de andlise
Amostra i iofi
Decoracéo Mos,((ic;vnte B'((it;te Felc?)srg)ato Fase | Petrografia DRq)fng:;\l € |FRX| EMPA

FCORV-24 2 X X X X
FCORV-117 3 X X X X
FCORV-141 3 X X X X
FCORV-538 X 2 X X X X
FCORV-590 X 4 X X X
FCORV-643 4 X X X
FCORV-853 4 X X X
FCORV-930 2 X X X X
FCORV-1239 X 4 X X X X
FCORV-1248 X 4 X X X X
FCORV-1276 X 4 X X X X
FCORV-1316 X 4 X X X X
FCORV-1420 X 4 X X X X
FCORV-1532 X 2 X X
FCORV-1667 X 3 X X X X
FCORV-2011 2 X X X
FCORV-2062 X 3 X X X X
FCORV-2167 3 X X X X

No entanto, € necessario explicar qual foi o critério

amostras ceramicas apresentadas na tabela.

de selecgdo para a escolha das

Basicamente, os critérios de seleccao das amostras cerdmicas seguiram dois
principios: a presenca de decoragao e, na auséncia de decoragdo, foram escolhidas
quatro amostras representativas de cada fase.

No entanto, as amostras ceramicas nao decoradas, tendo diferengas entre si, também
foram seleccionadas em funcao de diferentes critérios.

As amostras FCORV-24, FCORV-2011 e FCORV-930, todas pertencentes a fase 2,
foram escolhidas somente por pertencer a esta fase. Por sua vez, a amostra FCORV-
1532, também pertencente a mesma fase, somente foi escolhida por possuir a maior
quantidade de moscovite entre todas as amostras; tal escolha foi feita de modo a
permitir uma andlise mais rigorosa das micas na microssonda electrénica.

As amostras FCORV-117, FCORV-141 e FCORV-2167, todas pertencentes a fase 3,
foram escolhidas somente por pertencer a esta fase. Por sua vez, a amostra FCORV-
2062, também pertencente a mesma fase, somente foi escolhida por possuir a maior
quantidade de biotite entre todas as amostras; tal escolha foi feita de modo a permitir
uma analise mais rigorosa das micas na microssonda electrénica.
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As amostras FCORV-643 e FCORV-853, todas pertencentes a fase 4, foram
escolhidas somente por pertencer a esta fase. Por sua vez, as amostras FCORV-1239
e FCORV-1420, ambas pertencentes a mesma fase, foram escolhidas por possuir a
maior quantidade de moscovite e de feldspatos entre todas as amostras,
respectivamente; tal escolha foi feita de modo a permitir uma analise mais rigorosa
quer das micas, quer dos feldspatos na microssonda electrénica.

Cabe aqui referir que a amostra FCORV-1532 nao foi analisada nem no DRX nem no
FRX porque ndo havia amostra disponivel para a realizagdo de ambos os tipos de
analise, tendo sido somente analisada na microssonda electrénica. Por sua vez, a
amostra FCORV-590, uma ceramica decorada, s6 nao foi analisada a microssonda
electrénica porque a lamina delgada apresentava uma espessura muito superior a
permitida.

No que diz respeito as amostras das potenciais fontes de matéria-prima quer de E.P,
quer de E.N.P., a maioria foi observada em laminas delgadas ao microscépio
petrografico. Relativamente as demais técnicas ja anteriormente mencionadas, devido
a falta de uniformidade na aplicagdo das mesmas, as amostras estdo apresentadas
nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 — Tipos de andlise feitas as amostras de potenciais fontes de matéria-prima

dos E.P.
Tipo de analise
Amostra - -
Petrografia | DRX (tal e qual) | DRX (frac¢do <63um) | EMPA | FRX
GVBF1 X X X X X
GVBF/VM X X X X
SALT X X X
SAL2 X X X X
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Tabela 4 — Tipos de andlise feitas as amostras de potenciais fontes de matéria-prima

dos E.N.P.
Tipo de andlise
Amostra
Petrografia | EMPA | FRX
VBF1 X X X
VBF2 X
VBF3 X X
VM1 X
VM2 X
VM3 X X
VM4 X X
VM5 X X X
VM6 X X

Tendo em conta a Tabela 3, nédo foi feita uma analise petrogréfica a amostra SAL1
porque considerava-se a mesma bastante semelhante a amostra SAL2.

Cabe também referir que s6 foram efectuados DRX as amostras de potenciais fontes
de matéria-prima dos E.P. por serem solos argilosos. Deste modo, é mais viavel obter
0S seus minerais quer argilosos, quer nao argilosos. Assim, seria mais provavel fazer
um melhor “match” com os minerais argilosos que viessem a ser encontrados nas
ceramicas.
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lll - Caracterizacao petrografica

A caracterizagdo petrografica consistiu na observacdo de laminas delgadas ao
microscopio petrografico (Nikon Eclipse E400 POL), com luz polarizada, em nicois
paralelos e cruzados. As medi¢coes dos graos foram feitas com o auxilio de um
micrémetro, tendo sido utilizada a ampliagao 10x.

1 — Ceramicas

A analise petrografica consistiu no estudo ao microscépio petrografico de 48 laminas
delgadas de um corte transversal das ceramicas do sitio arqueolégico da Fraga dos
Corvos, provenientes dos seguintes niveis estratigraficos: [109], [151], [152] e [176].

Para tal, foi utilizado um microscépio “Nikon Eclipse E400 POL”. As medicdes dos
graos foram feitas com o auxilio de um micrémetro e, para tal, foi utilizada a ampliagao
100x.

1.1 — Matriz plastica

A matriz plastica é maioritariamente constituida por um material microcristalino e de
caracter plastico, que oscila entre os 40-70%.

Segundo demonstra a Figura 8, a matriz plastica parece manter ao longo das fases de
ocupagao, um equilibrio entre a quantidade de elementos plasticos e nao plasticos; tal
€ claramente visivel devido as percentagens mais altas situarem-se frequentemente
nos 50%. No entanto, ao longo das fases de ocupacao, nota-se que ha também um
aumento do aparecimento das percentagens iguais ou superiores a 60% em relagéo
as de 40%.

Assim, pode-se supor que tera havido um maior refinamento no fabrico das ceramicas,
ja que ha um aumento da quantidade de matriz plastica em relagdo a néo plastica.

52 |



Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

100
90
80

70

60
50 WFase 2

40 MFase3

30 1 Fase 4
20
10

40 50 60 70

Matriz plastica (%)

Figura 8 — Frequéncia da matriz plastica ao longo das diferentes fases de ocupacao.

1.2 — E.N.P. (elementos nao plasticos)

Os E.N.P. observaveis ao microscépio de luz transmitida podem ser divididos em dois
grupos distintos: litoclastos e mineroclastos (Tabela 5).

Tabela 5 — Minerais existentes apds observagao ao microscépio petrografico.

Litoclastos Mineroclastos
Gt | Qt | Xt Pl|Or|Mi|Pt|M|B|Af|Ep
X | X X

Amostra

=
°

FCORV-18
FCORV- 24
FCORV- 117
FCORV- 141
FCORV- 507
FCORV- 538
FCORV- 565
FCORV- 590
FCORV- 643
FCORV- 667
FCORV- 742
FCORV- 817
FCORV- 853
FCORV- 892
FCORV- 930
FCORV- 1170

X | X | X ]| X
X | X | X | X

X X[ X ]| X]|X

XXX | X|X]|X]|X
X | X[ X ]| X]|X

>
XXX ]| X]|X

XX | X | X]|X

XX X|X|X|X|X|X]|X
XXX X| X[ X[ X|[X]X]|X

XX |[X[X]|X]|X]|X|X
XXX X[ X|X[|X|X[|X|X[|X|X|X|X|X|X|O
x
X | X[ X[ X]X
x
XIX[[X[IX|X|X|X|[X[X[X[X|X|X|X|X|X

x

(continua)
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(continuacao)

Litoclastos Mineroclastos
Gt | Qt | Xt Pl|Or| Mi|Pt|M|B|Af|Ep

Amostra

=
©

FCORV- 1218
FCORV- 1239
FCORV- 1248
FCORV- 1266
FCORV- 1276
FCORV- 1316
FCORV- 1319
FCORV- 1329
FCORV- 1399
FCORV- 1411
FCORV- 1420
FCORV- 1425
FCORV- 1532
FCORV- 1645
FCORV- 1652
FCORV- 1658
FCORV- 1667
FCORV- 1668
FCORV- 1701
FCORV- 1727
FCORV- 1804
FCORV- 1812
FCORV- 1816
FCORV- 1834
FCORV- 2002
FCORV- 2011
FCORV- 2062
FCORV- 2167
FCORV- 2331
FCORV- 2342
FCORV- 2355
FCORV- 2359

X | X | X
x

X | X | X | X

X | X[ X]|X
X | X[ X]|X

X | X | X | X

x
XXX X| X[ X[ X|[X]X]|X

X[ X[ X ]| X]|X]|X
XXX ]| X]|X

XAIX[X|IX|X|X|X[X[X[X|X|X|X|X|[X]|X

XXX ]| X]|X]|X
XXX ]| X]|X
>

X | X[ XX

X | X | X]| X

XX | X | X|X]|X

XX [X|X|X]|X|X|X
XX [X|X|X|X|X|X

XX [X[X[X[X[X|[X|X]|X]|X

X | X | X[ X[ X

NXUIXIXIXIX[X|[X|X[X|X]|X]|X|X|X|X|X|X]|X|[X|X

NXIXPXIXIXIX[IX[X[X[X[X]|X|X|X[|X|X[|X[|X|X[X[X[X[X[X|[X|[X|X|X|X|X|X|X]|O
NXIX[IX[IX[IX[IX[X[X[X|[X|X]|X]|X|X|X|X|X]|X]|X|X|X

X | X[ XX
XXX ]| X]|X
X[ X[ X]|X]|X
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1.2.1 — Litoclastos

A sua propor¢do € muito variada de amostra para amostra e ocorrem em 92% das
amostras. Basicamente sdo constituidos por granitos, quartzitos e xistos. Quer um,
quer o outro podem ocorrer isoladamente, em conjunto ou nem sequer ocorrer nas
amostras ceramicas (Figura 9)
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Figura 9 — Frequéncia dos litoclastos nas amostras ceramicas.

Ao longo das fases de ocupacao, ndao ha um comportamento padrao na frequéncia dos
litoclastos (Figura 10). No entanto, é possivel notar que ao longo das diferentes fases,
a existéncia de litoclastos de granito é predominante, quer sozinhos, quer em
associacdo. Também é notavel que a associagdo mais comum € granito+quartzito,
registando as percentagens mais altas ao longo das fases; ha uma notavel frequéncia
da mesma associagédo na Fase 3 em relacao as Fases 2 e 4.

100
90
80
70
60
50 MFase2

40 MFase3
30

20
10 -~ —
O_ T T T

X 5 . % . x ) Q&
© & + 6\-*0 (9"# 0’_\?\. 60 5

Fased

Figura 10 — Frequéncia dos litoclastos nas ceramicas ao longo das fases de ocupagao.
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Estes litoclastos podem ser:

e Granito: ocorre em 84% das amostras. Estes mesmos litoclastos tém
dimensdes varidveis entre os 200-2800um (Figura 11).

e Quartzito: ocorre em 69% das amostras. Estes mesmos litoclastos tém
dimensdes variaveis entre os 100-2500um (Figura 12).

Figura 12 — Fotomicrografia de FCORV-2359; (1) PP (40x), (2) XP (40x).
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o Xisto: ocorre em 19% das amostras. Estes mesmos litoclastos tém dimensodes
variaveis entre os 300-800um (Figura 13).

T . P BN (K 4

Figura 13 — Fotomicrografia de FCORV-1834; (1) PP (40x), (2) XP (40x).

L

1.2.2 — Mineroclastos

A sua proporgédo € muito variada de amostra para amostra e ocorrem em 100% das
amostras.

Dentre os minerais encontrados, a excep¢ao dos minerais opacos (presentes em 98%
das amostras), todos sao silicatos. Dentre os mesmos, existe quartzo, quatro tipos de
feldspato (ortoclase, plagioclase, microclina e pertite), dois tipos de mica (moscovite e
biotite), anfibola e epidoto (Figura 23).

e Quartzo (SiO,): ocorre em 100% das amostras. Estes minerais tém dimensdes
variaveis entre os 100-2000um (Figura 14).

iy

rafia de FCORV-1727; (1) PP (40x), (2) XP (40x).

5 >

Figura 14 — Fotomicrog

57 |



Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

e Plagioclase (NaAlSi;Os-CaAl,Si,Og): ocorre em 90% das amostras. Estes
minerais tém dimensodes variaveis entre os 110-2000um (Figura 15).

R '/'.,-;’5 e . s >

Figura 15 — Fotomicrografia de FCORV-1239; (1) PP (100x), (2) XP (100x).

e Ortoclase (KAISi;Og): ocorre em 90% das amostras. Estes minerais tém
dimensdes variaveis entre os 200-1700um (Figura 16).

Figura 16 — Fotomicrografia de FCORV-2011; (1) PP (100x), (2) XP (100x).
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e Microclina (KAISi;O0g): ocorre em 54% das amostras. Estes minerais tém
dimensdes variaveis entre os 200-1700um (Figura 17).

Figura 17 — Fotomicrografia de FCORV-2062; (1) PP (100x), (2) XP (100x).

e Pertite: resulta da exsolucdo da albite (NaAlSi;Og) num feldspato potassico
(KAISi3Og). Ocorre em 27% das amostras. Estes minerais tém dimensées
variaveis entre os 200-2600um (Figura 18).
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e Moscovite (KAIx(AISiz0,0)(F,OH),;): ocorre em 83% das amostras. Estes
minerais tém dimensodes variaveis entre os 50-1800um (Figura 19).

e Biotite (K(Mg,Fe);(AlSiz040)(F,OH),): ocorre em 27% das amostras. Estes
minerais tém dimensdes variaveis entre os 100-1000um (Figura 20).
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e Anfibola (Wy.1X;Y5Z302,(OH,F),): a formula quimica deste grupo de minerais é
muito variavel. Segundo Costa (1985), na posicado W pode-se encontrar Na, K;
na posicdo X encontra-se principalmente Na, Ca, Mg, Fe, podendo também
ocorrer Mn e Li; na posicdo Y encontra-se Mg, Fe e Al, mas também Mn, Zn,
Cr, Ti, Li; e na posigéo Z ocorre Si e Al. Ocorre em 42% das amostras. Estes
minerais tém dimensodes variaveis entre os 10-150um (Figura 21).

. ! = 1 -

Figura 21 — Fotomicrografia de FCORV-930; (1) PP (100x), (2) XP (100x).

e Epidoto (A;M;(Si.0,)(SiO;)O(OH)): a formula quimica deste grupo de minerais
€ muito variavel. Segundo Costa (1985), na posicdo A pode-se encontrar Ca,
Sr ou Lantanideos; e na posicdo M podem-se encontrar catibes como Al**,
Fe*, Mn%*, Fe* e Mg?. Ocorre em 17% das amostras. Estes minerais tém
dimensdes variaveis entre os 20-100um (Figura 22).
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Figura 23 — Frequéncia dos mineroclastos nas ceramicas.

Ao longo das fases de ocupacgdo nota-se nas ceramicas duas situagbes com um
comportamento algo curioso (Figura 24). A ocorréncia de biotite aumenta
gradualmente da Fase 2 para a Fase 4, embora o crescimento nesta Ultima seja
ligeiramente acentuado; curiosamente nota-se o inverso na ocorréncia do epidoto: ha
uma redugdo consideravel da Fase 2 para a Fase 4 e a redugao é mais acentuada
nesta dltima. A outra ocorréncia € o aumento bem visivel da ocorréncia de anfibola na
Fase 3 em relagdo as Fases 2 e 4; em contrapartida, a microclina e a moscovite
registam o inverso, uma redugao bem visivel na Fase 3 em relagéo as Fases 2 e 4.
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Figura 24 — Frequéncia dos mineroclastos nas ceramicas ao longo das fases de
ocupacao.
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2 — Potenciais fontes de matéria-prima

Para tal, foi utilizado um microscépio “Nikon Eclipse E400 POL”. As medi¢cbes dos
graos foram feitas com o auxilio de um micrémetro e, para tal, foi utilizada a ampliagao
100x.

2.1 — Potenciais fontes de matéria-prima dos E.P.
2.1.1 — Rochas sedimentares

As amostras GVBF1, GVBF/VM e SAL2 fazem parte deste grupo de rochas.

Os elementos observaveis ao microscépio petrografico, podem ser divididos em dois
grupos distintos: litoclastos e mineroclastos. Os minerais predominantes na sua
constituicdo sao o quartzo, os feldspatos, a biotite, os epidotos e os minerais opacos
(Tabela 6).

Tabela 6 — Litoclastos e mineroclastos existentes nas amostras de rochas
sedimentares das potenciais fontes de matéria-prima dos E.P., apds observacao ao
microscépio petrografico.

Litoclastos Mineroclastos
Amostra Qt | Xt |Q(PI|Or|{Mi|M|B|Clo|Af|Ep|M.O.
GVBF1 X X [ X|X| X |X[X]|X X| X
GVBF/VM| X X X X X
SAL2 X X | X X X| X [ X[ X] X

Todas estas amostras sao de rochas sedimentares detriticas com uma textura clastica.
Em relagdo ao tamanho dos graos, estes eram muito heterogéneos. Nas amostras
GVBF1, GVBF/VM e SAL2, a granulometria oscilava das gravilhas (=4mm) as argilas
(<2pm).
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2.1.1.1 - Litoclastos

A sua proporgao é muito variada de amostra para amostra e ocorrem em 100% das
amostras. Basicamente s ocorre o conjunto quartzitos e xistos.

A sua propor¢cdo é variada de amostra para amostra e ocorrem em 100% das
amostras. Basicamente sdo maioritariamente constituidos pela associacado quartzito +
xisto, exceptuando a amostra GVBF/VM que s6 possui quartzitos. (Figura 25).
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Figura 25 — Frequéncia dos litoclastos nas amostras de rochas sedimentares das
potenciais fontes de matéria-prima dos E.P.
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Estes litoclastos podem ser:

e Quartzito: ocorre em 100% das amostras. Estes mesmos litoclastos tém
dimensdes varidveis entre os 400-2000um (Figura 26).

Figura 26 — Fotomicrografia de GVBF1; (1) PP (40x), (2) XP (40x).
Xisto: ocorre em 100% das amostras. Estes mesmos litoclastos tém dimensodes
variaveis entre os 500-1600um (Figura 26).

2.1.1.2 - Mineroclastos

A sua propor¢do é muito variada de amostra para amostra e ocorrem em todas as
amostras.

Dentre os minerais encontrados, a excepgao dos minerais opacos (presentes em
todas as amostras), todos séo silicatos. Dentre os mesmos, existe quartzo, quatro
tipos de feldspato (ortoclase, plagioclase, microclina e pertite), dois tipos de mica
(moscovite, biotite), clorite, anfibola e epidoto (Figura 31).
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e Quartzo (SiO,): ocorre em 100% das amostras. Estes minerais tém dimensoes
variaveis entre os 200-1800um (Figura 27).

e Plagioclase (NaAlSi;Os-CaAl,Si,Og): ocorre em 33% das amostras. Estes
minerais tém dimensodes variaveis entre os 200-800um (Figura 28).
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e Ortoclase (KAISi;Og): ocorre em 67% das amostras. Estes minerais tém
dimensdes variaveis entre os 200-1100um (Figura 29).

Figura 29 — Fotomicrografia de SAL2; (1) PP (100x), (2) XP (100x).

e Microclina (KAISi;O0g): ocorre em 33% das amostras. Estes minerais tém
dimensdes varidveis entre os 600-2400um (Figura 29).

¢ Moscovite (KAIly(AISizO40)(F,0H),): ocorre em 33% das amostras. Estes
minerais tém dimensodes variaveis entre os 40-50um (Figura 27).

e Biotite (K(Mg,Fe);(AlSi;040)(F,OH),): ocorre em 100% das amostras. Estes
minerais tém dimensodes variaveis entre os 100-1200um (Figura 30).

fcov:

Figura 30 — Fotomicrografia de SAL2; (1) PP (100x), (2) XP (100x).
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Clorite ((Mg,Fe);(Si,Al);01o(OH)..(Mg,Fe)3;(OH)s): ocorre em 33% das
amostras. Estes minerais tém dimensdes entre os 600-800um (Figura 30).

Anfibola (Wy.1X,Y5Z302,(OH,F),): a formula quimica deste grupo de minerais é
muito variavel. Segundo Costa (1985), a posicao W pode-se encontrar Na, K;
na posicdo X encontra-se principalmente Na, Ca, Mg, Fe, podendo também
ocorrer Mn e Li; na posicdo Y encontra-se Mg, Fe e Al, mas também Mn, Zn,
Cr, Ti, Li; e na posigéo Z ocorre Si e Al. Ocorre em 33% das amostras. Estes
minerais tém dimensodes variaveis entre os 70-100um (Figura 29).

Epidoto (A;M5(Si»07)(Si04)O(0OH)): a formula quimica deste grupo de minerais
€ muito variavel. Segundo Costa (1985), na posicdo A pode-se encontrar Ca,
Sr ou Lantanideos; e na posicdo M pode-se encontrar catides como Al**, Fe*,
Mn%*, Fe** e Mg*. Ocorre em 67% das amostras. Estes minerais tém
dimensdes variaveis entre os 60-100um (Figura 29).
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Figura 31 — Frequéncia dos mineroclastos nas rochas sedimentares das potenciais

fontes de matéria-prima dos E.P.
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2.2 — Potenciais fontes de matéria-prima dos E.N.P.

2.2.1 — Rochas igneas

As amostras VBF1, VBF2, VM1, VM3 e VM5, todos granitos da Serra de Bornes, sao
rochas igneas.

Em relagdo a sua caracterizagao petrogréfica, conforme demonstram a Tabela 7 € a
Figura 35, os minerais predominantes na sua constituicdo sdao o quartzo, o0s
feldspatos, as micas e os minerais opacos.

Tabela 7 — Minerais existentes nas amostras de rochas igneas das potenciais fontes
de matéria-prima dos E.N.P., apds observagao ao microscopio petrografico.

Minerais
Amostra Q|PI|Mi|Pt|M|B|M.O.
VBF1 XIX|X|X[|X[X] X
VBF2 X[ X|X X
VM1 X[ X|X X |X| X
VM3 X| X XX
VM5 X|X| X[ X|X[X|] X

e Quartzo (SiO,): ocorre em 100% das amostras. Estes minerais tém dimensdes
variaveis entre os 200-2600um (Figura 32).

) XP (40x).

e Plagioclase (NaAlSi;Os-CaAl,Si,0Os): ocorre em 100% das amostras. Estes
minerais tém dimensdes variaveis entre os 200-3200um (Figura 32).
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e Microclina (KAISi;O0g): ocorre em 80% das amostras. Estes minerais tém
dimensdes variaveis entre os 600-2400um (Figura 33).

(100x).

e Pertite: resulta da exsolucdo da albite (NaAlSi;Og) num feldspato potassico
(KAISi3Og). Ocorre em 50% das amostras. Estes minerais tém dimensées
variaveis entre os 600-4000um (Figura 34).

Figura 34 — Fotomicrografia de VBF1; (1) PP (40x), (2) XP (40x).

¢ Moscovite (KAIly(AISizO40)(F,OH),): ocorre em 100% das amostras. Estes
minerais tém dimensdes variaveis entre os 100-2400um (Figura 32).

e Biotite (K(Mg,Fe);(AlSiz040)(F,OH),): ocorre em 50% das amostras. Estes
minerais tém dimensodes variaveis entre os 200-1600um (Figura 33).
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Figura 35 — Frequéncia dos minerais nas amostras de rochas igneas das potenciais
fontes de matéria-prima dos E.N.P.

Em relacdo a textura, segundo Castro Dorado (1988), as rochas igneas sao definidas
segundo o grau de cristalinidade e a dimensao dos cristais.

Quanto ao grau de cristalinidade, as amostras sao todas holocristalinas porque,
segundo Castro Dorado (1988), mais de 90% do seu volume é constituido por cristais.

Quanto a dimensao dos cristais, as amostras sao faneriticas porfirides. VBF1 e VBF2
sao de grao fino (<2mm) a médio (2-5mm). Por sua vez, VM1, VM3 e VM5 sao de grao
médio (2-5mm).

2.2.2 — Rochas metamorficas

A amostra VM2, uma rocha metamorfica, € um xisto quartzo-filitico.

Em relacdo a sua caracterizagdo petrografica, os minerais predominantes na sua
constituicdo s&o o quartzo, as micas e 0os minerais opacos (Tabela 8).

Tabela 8- Minerais existentes na amostra VM2, rocha metamorfica, apds observagéao
ao microscopio petrografico.

Minerais
Q|M|B|M.O.
VM2 XX [X| X

Amostra
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e Quartzo (SiO,): os minerais tém dimensdes variaveis entre os 400-1600um
(Figura 36).

e Moscovite (KAIly(AlSizO40)(F,OH),): 0os minerais tém dimensdes variaveis entre
0s 100-300um (Figura 36).

e Biotite (K(Mg,Fe);(AlISizO40)(F,OH),): os minerais tém dimensdes variaveis
entre os 100-200um (Figura 36).

Em relacdo a sua textura, a amostra VM2 é lepidoblastica porque, segundo Castro
Dorado (1988), é definida por filossilicatos homogeneamente orientados e mais ou
menos paralelos entre si. Na sua textura também é importante salientar uma
microestrutura bastante significativa, um veio mineral de quartzo.

2.2.3 — Rochas sedimentares

As amostras VBF3, VM4 e fazem parte deste grupo de rochas.

Os elementos observaveis ao microscopio petrografico, podem ser divididos em dois
grupos distintos: litoclastos e mineroclastos. Os minerais predominantes na sua
constituicdo s&o o quartzo, os feldspatos, as micas e os minerais opacos (Tabela 9).
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Tabela 9 — Litoclastos e mineroclastos existentes nas amostras de rochas
sedimentares das potenciais fontes de matéria-prima dos E.N.P., apds observagéao ao
microscopio petrogréfico.

Litoclastos Mineroclastos
Amostra .

Gt|Qt| Xt|Q|PI|Or|Mi|Pt|M|B|M.O.
VBF3 X X | X X X|X| X
VM4 X X | X X[ X[ X[|X| X
VM6 X | X | X |X|X]|X X | X|X]| X

Todas as amostras de génese sedimentar sdo rochas detriticas com uma textura
clastica. Em relagdo ao tamanho dos graos, estes eram muito heterogéneos. Nas
amostras VBF3, VM4 e VM6, a granulometria oscilava entre gravilhas (=4mm) a areias
muito finas (=63um). Por sua vez, as amostras GVBF1, GVBF/VM e SAL2 oscilavam
entre gravilhas (=4mm) a argilas (<2um).

2.2.3.1 — Litoclastos

A sua proporgédo € muito variada de amostra para amostra e ocorrem em 100% das
amostras. Basicamente sado constituidos por granitos, quartzitos e xistos. Quer um,
quer o outro podem ocorrer isoladamente, em conjunto ou nem sequer ocorrer nas
amostras ceramicas (Figura 37).

Gt Qt Xt Gt+Qt  GtHXt Qt+Xt  Todos Nenhum

Figura 37 — Frequéncia dos litoclastos nas amostras de rochas sedimentares das
potenciais fontes de matéria-prima dos E.N.P.
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Estes litoclastos podem ser:

e Granito: ocorre em 100% das amostras. Estes mesmos litoclastos tém
dimensdes variaveis entre os 400-1600um (Figura 38).

o CE ™ :! e ok i ' H—'-

Figura 38 — Fotomicrografia de VM4; (1) PP (40x), (2) XP (40x).

e Quartzito: ocorre em 33% das amostras. Estes mesmos litoclastos tém
dimensdes variaveis entre os 400-2000um (Figura 39).

Figura 39 — Fotomicrografia de VM6; (1) PP (40x), (2) XP (40x).

e Xisto: ocorre em 33% das amostras. Estes mesmos litoclastos tém dimensodes
variaveis entre os 100-300um (Figura 39).
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2.2.3.2 — Mineroclastos

A sua proporgado € muito variada de amostra para amostra e ocorrem em 100% das
amostras.

Dentre os minerais encontrados, a excep¢ao dos minerais opacos (presentes em 83%
das amostras), todos sao silicatos. Dentre os mesmos, existe quartzo, quatro tipos de
feldspato (ortoclase, plagioclase, microclina e pertite), dois tipos de mica (moscovite,
biotite), clorite, anfibola e epidoto (Figura 46).

e Quartzo (SiO,): ocorre em 100% das amostras. Estes minerais tém dimensdes
variaveis entre os 200-1800um (Figura 40).
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e Plagioclase (NaAlSi;Os-CaAl,Si,0g): ocorre em 100% das amostras. Estes
minerais tém dimensodes variaveis entre os 200-1100um (Figura 41).

TN P

-y

(1) PP (40x), (2) XP (40x).

e Ortoclase (KAISi;Og): ocorre em 33% das amostras. Estes minerais tém
dimensodes varidveis entre os 200-1100um (Figura 42).
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Figura 42 — Fotomicrografia de VM4; (1) PP (100x), (2) XP (100x).
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e Microclina (KAISi;O0g): ocorre em 67% das amostras. Estes minerais tém
dimensdes variaveis entre os 600-2400um (Figura 43).

e Pertite: resulta da exsolucdo da albite (NaAlSi;Og) num feldspato potassico
(KAISi3Og). Ocorre em 67% das amostras. Estes minerais tém dimensées
variaveis entre os 400-900um (Figura 44).

Figura 44 — Fotomicrografia de VM6; (1) PP (40x), (2) XP (40x).
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e Moscovite (KAIy(AISizO40)(F,OH),): ocorre em 100% das amostras. Estes
minerais tém dimensdes variaveis entre os 100-1400um (Figura 45).

Figura 45 — Fotomicrografia de VM6; (1) PP (40x), (2) XP (40x).

e Biotite (K(Mg,Fe);(AlSi;040)(F,OH),): ocorre em 100% das amostras. Estes
minerais tém dimensodes variaveis entre os 100-1200um (Figura 45).

Q Pl Or M Pt % B M.O.

Figura 46 — Frequéncia dos mineroclastos nas rochas sedimentares das potenciais
fontes de matéria-prima dos E.N.P.
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IV — Caracterizacao mineralégica por DRX

A caracterizacdo mineralégica por DRX tem como objectivo a determinacdo da
natureza dos elementos presentes nas pastas ceramicas e nas potenciais fontes de
matéria-prima dos E.P. Para tal, foram feitos dois tipos de analise por difrac¢do de
raios X (DRX): a andlise dos p6s agregados e nao orientados (tal e qual) da fracgao
igual ou inferior a 63um, aplicada as ceramicas e potenciais fontes de matéria-prima; e
a analise da fraccao inferior a 2um, aplicada somente as potenciais fontes de matéria-
prima.

Os difractogramas foram obtidos com um difractometro Philips X’Pert PRO, utilizando
a radiagdo CuKa, de acordo com as seguintes condigbes analiticas: 40kV (potencial
de aceleracdo) e 35mA (intensidade de corrente), um varrimento dos 5%20 aos
60%/20, um passo de 0,004%/20 e intervalos de registo de 5s.

A interpretacdo dos difractogramas e identificacao das fases cristalinas foi feita por
comparacgao, utilizando o software Philips X’Pert High Score Plus e a informagéao
disponibilizada nos Powder Diffraction Files do International Centre for Diffraction Data
(ICDD PDF).

1 — Ceramicas

A andlise por DRX (tal e qual) das ceramicas permitiu dividi-las segundo grupos
distintos e identificar os seguintes minerais: quartzo, albite, ortoclase, microclina,
moscovite, magnesiohornblenda, riebeckite, magnesioriebeckite, vestigios de anfibola
e clinozoisite (Tabela 10). A Figura 47 exemplifica o aspecto de um espectro de DRX
(tal e qual). Todos os espectros destas amostras podem ser vistos em Anexos ll: DRX
(tal e qual) — Ceramicas.
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FCORV - 590
Counts
2000 — Q
Or Q - Quartzo
M Ab - Albite
Or - Ortoclase
M - Moscovite
1000 —
Q
Or
M
M Ab
A

0 ———

A BN B B B A
10 20

Fosgition [2Theta] (Copper (Cu))

Figura 47 — FCORV-590: exemplo de um espectro de DRX (tal e qual).
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Tabela 10 — Minerais identificados através do DRX (tal e qual). De acordo com os
minerais identificados, € possivel estabelecer os seguintes grupos: (1) Grupo 1 —
FCORV-24; (2) Grupo 2 - FCORV-117, FCORV-853, FCORV-1667; (3) Grupo 3 —
FCORV-141, FCORV-1316, FCORV-2167; (4) Grupo 4 — FCORV-538; (5) Grupo 5 —
FCORV-590, FCORV-643, FCORV-930, FCORV-2011; (6) Grupo 6 — FCORV-1239;
(7) Grupo 7 — FCORV-1248; (8) Grupo 8 — FCORV-1276, FCORV-1420; (9) Grupo 9 —

FCORV-2062.
Minerais identificados (DRX tal e qual)

Amostra (Grupo) - . ,

Q| Ab [Or| Mi [M| Mg-Hb Ri [Mg-Ri| Vaf | Cz
FCORV-24 (1) X X X | X X X
FCORV-117(2) | X | X [ X X
FCORV-141(3) | X[ X [ X X X X
FCORV-538 (4) | X | X | X X X X
FCORV-590 (5) | X | X | X X X
FCORV-643(5) | X| X [ X X X
FCORV-853(2) | X | X [ X X
FCORV-930(5) | X | X | X X X
FCORV-1239 (6) | X [ X X | X X
FCORV-1248 (7) | X | X X
FCORV-1276 (8) | X [ X X | X
FCORV-1316 3) | X | X [ X X X X
FCORV-1420 (8) | X [ X X | X
FCORV-1667 (2) | X | X | X X
FCORV-2011 (5) | X | X [ X X X
FCORV-2062 (9) | X [ X X | X X
FCORV-2167 3) | X | X | X X X X

Ao longo das fases de ocupacao nota-se duas situacoes dignas de destaque (Figura
48). De entre as anfibolas existentes nas amostras, predominam as
magnesiohornblendas que mantém as percentagens mais altas ao longo das fases de
ocupagao. Outra situagado notavel € o comportamento do epidoto, aqui identificado
como clinozoisite; tal como na caracterizagao petrografica ha um decréscimo da sua
ocorréncia ao longo das fases de ocupagao.
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Figura 48 — Frequéncia dos minerais identificados no DRX (tal e qual) das ceramicas,
segundo as fases de ocupagao.

2 — Potenciais fontes de matéria-prima dos E.P.

2.1 — DRX (tal e qual)

A andlise por DRX (tal e qual) destas amostras permitiu identificar os seguintes
minerais: quartzo, albite, microclina, moscovite, clorite, magnesiohornblenda, tremolite
e clinozoisite (Tabela 11). A Figura 49 exemplifica o aspecto de um espectro de DRX
(tal e qual). Todos os espectros destas amostras podem ser vistos em Anexos lll:
DRX (tal e qual) — Potenciais fontes de matéria-prima dos E.P.
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Figura 49 — GVBF1: exemplo de um espectro de DRX (tal e qual).

Tabela 11 — Minerais identificados a DRX (tal e qual).

Minerais identificados (DRX tal e qual)
Amostra -

Q|Ab| Mi |M|Clo|[Mg-Hb| Tr | Cz
GVBF1 X| X | X | X X
GVBF/VM | X | X X
SAL1 X| X X X X
SAL2 X| X X| X X X

2.2 — DRX (fraccao <2um)

A andlise por DRX (fraccao <2um) destas permitiu identificar os seguintes minerais:
ilite, caulinite, clorite, esmectite e anfibola (Tabela 12). A Figura 50 exemplifica o
aspecto de trés espectros de DRX (fraccao <2um), normal, glicolado e queimado.
Todos os espectros destas amostras podem ser vistos em Anexos IV: DRX (fraccao
<2um) — Potenciais fontes de matéria-prima dos E.P.
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Figura 50 — GVBF1: exemplo de trés espectros de DRX (fraccdo <2um), normal,
glicolado e queimado.
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Tabela 12 — Minerais identificados no DRX (fraccao <2um).

Minerais identificados (DRX fracgdo <2um)
Amostra
Il Ka Sm Af
GVBF1 X X X
GVBF/VM X X
SAL1 X X X X
SAL2 X X X
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V — Caracterizacao quimica

Para a caracterizacdo quimica quer das ceramicas, quer das potenciais fontes de
matéria-prima, recorreu-se a dois métodos: a espectrometria de fluorescéncia de raios
X (FRX) e a analise por microssonda electrénica (EMPA).

A FRX é uma técnica de andlise elementar que tem como base o efeito fotoeléctrico,
segundo o qual cada elemento emite uma radiagcao caracteristica quando sujeito a
uma excitacao apropriada. Assim, os espectros obtidos com este método permitem a
identificacao qualitativa da maioria dos elementos presentes nas amostras.

Neste estudo, todas as amostras foram analisadas através de um espectrémetro de
fluorescéncia de raios X, com dispersao de comprimentos de onda, Philips PW 1480 —
DY4, com uma ampola de Rh (rédio). No entanto, foram efectuadas quatro leituras
distintas com as suas respectivas condi¢cdes analiticas. Na leitura 1: 60kV (potencial
de aceleracao), 50mA (intensidade da corrente), um varrimento dos 1020,035nm aos
50°0,017nm, um passo de 0,020° e intervalos de registo 0,10s. Na leitura 2: 40kV
(potencial de aceleragdo), 70mA (intensidade da corrente), um varrimento dos
50°0,017nm aos 140°0,378nm, um passo de 0,020° e intervalos de registo 0,05s. Na
leitura 3: 40kV (potencial de aceleracao), 70mA (intensidade da corrente), um
varrimento dos 2120,911nm aos 29°1,231nm, um passo de 0,020° e intervalos de
registo 0,05s. Na leitura 4: 40kV (potencial de aceleracdo), 75mA (intensidade da
corrente), um varrimento dos 59°0,430nm aos 147°0,838nm, um passo de 0,020° e
intervalos de registo 0,10s.

Resta também dizer que foi também efectuado um ensaio em branco, sem amostra,
de modo a poder saber quais os elementos e os valores de alguns picos que devem
ser subtraidos para obter os elementos realmente presentes nas amostras (Anexos V:
FRX - Ensaio branco).

A EMPA ¢é uma técnica de analise quimica pontual em amostras soélidas. Inicialmente,
a amostra, lamina polida ou superficie polida, tem de ser previamente recoberta de um
material condutor, normalmente grafite ou ouro. Apds o referido procedimento, um
feixe de electrdes, focalizado (até 1um) numa infima &rea seleccionada de uma
amostra, vai excitar a radiacdo-X caracteristica dos elementos constituintes dessa
area da amostra, dando a sua composigao quimica.

As andlises na microssonda electrénica foram feitas num equipamento JEOL JCXA.
As condicoes analiticas estdao sumarizadas nas tabelas em Anexos IX: EMPA —
Condicoes analiticas.
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1-FRX

Em relagcdo as ceramicas, a variagdo dos elementos encontrados nao variou muito,
tendo mantido um padrdo mais ou menos uniforme (Tabela 13). A Figura 51
exemplifica o aspecto dos quatro espectros de FRX que se obtém numa das amostras.

Apenas deve ser feita uma excepcado as amostras FCORV-117 e FCORV-1316 que
possuiam Br na sua constituicdo. Apesar desta pequena diferenga, esta ndo deve ser
considerada como um factor de diferenciagdo suficientemente relevante. Todos os
espectros destas amostras podem ser vistos em Anexos VI: FRX — Ceramicas.
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Figura 51 — FCORV-141: exemplo dos quatro espectros de FRX.
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Tabela 13 — FRX: elementos quimicos presentes nas ceramicas.

Amosira . Elementos

Zr|Sr|Rb|Br|{Ga|Zn|Ni|Fe|Mn|Cr|Ti|Ca|K|Mg|Na|P|Si|Al
FCORYV - 24 X[ X| X XXX | X | X|X]|X[X]X]|X[X[X]X
FCORV-117 | X | X | X | X XXX | X | X|[X]|X[X]|X]|X[X]|X]X
FCORV-141 | X |X | X XXX | X | X|X]|X[X]X]|X[X[X]X
FCORV-538 | X |X | X XXX X |X[|X]X|X] X]|X|X|X]|X
FCORV-590 |X|X | X XXX | X |X|X]|X[X]X]|X[X[X]X
FCORV-643 | X |X | X XXX X|X[X]X|X]X]|X|X]|X]|X
FCORV-853 | X |X | X XXX X |X[|X]X|X]X]|X|X|X]|X
FCORV-930 |X|[X | X XXX | X |X|X]|X[X]X]|X[X[X]X
FCORV-1239 | X | X | X XXX X |X[|X]X|X] X]|X|X|X]|X
FCORV-1248 | X | X | X XXX | X | X|X]|X[X]X]|X[X[X]X
FCORV-1276 | X | X | X XXX X |X[|X]|X|X] X]|X|X|X]|X
FCORV-1316 | X | X | X | X XXX X |X[|X]X|X] X]|X|X|X]|X
FCORV-1420 | X | X | X XXX | X | X|X]|X[X]X]|X[X[X]X
FCORV-1667 | X | X | X XXX X |X[|X]|X|X] X]|X|X|X]|X
FCORV-2011 | X | X | X XXX | X |X|X]|X[X]X]|X[X[X]X
FCORV-2062 | X | X | X XXX X |X[|X]X|X] X]|X|X|X]|X
FCORV-2167 | X | X | X XXX | X | X|X]|X[X]X]|X[X[X]X

Em relagdo as amostras de potenciais fontes de matéria-prima dos E.P., a variacao
dos elementos encontrados nao variou muito, tendo mantido um padrdo mais ou
menos uniforme (Tabela 14). A Figura 52 exemplifica o aspecto dos quatro espectros
de FRX que se obtém numa das amostras.

Apenas deve ser feita uma excepgao as amostra GVBF1 que possuia Ga na sua
constituicdo. Todos os espectros destas amostras podem ser vistos em Anexos VII:
FRX — Potenciais fontes de matéria-prima dos E.P.

Tabela 14 — FRX: elementos quimicos presentes nas potenciais fontes de matéria-

prima dos E.P.
Elementos

Amostra ; ,

Zr|Sr|Rb|Br|Ga|Zn|Ni|Fe | Mn|Cr|Ti|Ca|K|Mg|Na|P|Si|Al
GVBF1 X[ X|X XX |X]|X| X |X[|X|X|X]|X]|X[X|X]|X
GVBF/VM | X | X | X XX X| X | X[X]X[X]|X]|X|X[|X[|X
SALT1 X[ X|X X|IX|X| X | X[X]|X[X| X]|X[|X]X[X
SAL2 X[ X| X XX X| X | X[X]X[X]|X]|X|X[|[X[|X
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Figura 52 — SAL1: exemplo dos quatro espectros de FRX.
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Em relacdo as amostras de potenciais fontes de matéria-prima dos E.N.P., a variacao
dos elementos encontrados nao variou muito, tendo mantido um padrdo mais ou
menos uniforme (Tabela 15). A Figura 53 exemplifica o aspecto dos quatro espectros
de FRX que se obtém numa das amostras.

Apenas deve ser feita uma excepgao as amostras VBF3 e VM4 que nao possuem Cr
na sua constituigdo. Todos os espectros destas amostras podem ser vistos em
Anexos VIII: FRX — Potenciais fontes de matéria-prima dos E.N.P.

Tabela 15 — FRX: elementos quimicos presentes nas potenciais fontes de matéria-
prima dos E.N.P.

Elementos

Amostra - -

Zr|Sr|Rb|Br|Ga|Zn|Ni|Fe |Mn|Cr|Ti|Ca|K|Mg|Na|P|Si|Al
VBF1 X|X| X X | X X | X XXX X | X[|X|X[|X
VBF3 X|X| X X | X XX [ X[ XXX X |X|X|X|X
VM4 XXX X | X X| X XXX X | X[|X|X[X
VM5 X|X| X X | X XX [ X[IX[X[X]| X |X|X|X[|X
VM6 XXX X | X X XXX XX X | X|X|X|X
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Figura 53 — VBF1: exemplo dos quatro espectros de FRX.
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2 - EMPA

Em relacdo as ceramicas, as andlises feitas por microssonda electrénica permitiram
fazer a caracterizagdo quimica quer dos seus minerais, quer das suas matrizes
constituintes (Tabela 16).

Tabela 16— Elementos das amostras cerAmicas analisados na microssonda

electronica.
Amostra EMPA
Feldspatos | Micas | Clorites | Anfibolas | Matrizes

FCORV-24 X X X X
FCORV-117 X

FCORV-141 X X X
FCORV-538 X X X

FCORV-930 X X

FCORV-1239 X X X
FCORV-1248 X X X
FCORV-1276 X X X
FCORV-1316 X X X X
FCORV-1420 X X X X
FCORV-1532 X X

FCORV-1667 X X X
FCORV-2062 X X X X
FCORV-2167 X X X X

Por sua vez, relativamente as potenciais fontes de matéria-prima, as mesmas analises
permitiram fazer a caracterizagdo quimica dos minerais constituintes das amostras
GVBF1, VBF1 e VM5. No entanto, s6 foram analisados os feldspatos, as clorites e as
micas.
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2.1 — Feldspatos

Conforme demonstra a Figura 54, quer nas ceramicas quer nas potenciais fontes de
matéria-prima, predominam as plagioclases albiticas e os feldspatos potassicos nas
amostras. Nas ceramicas, ao longo das fases de ocupagao, os feldspatos encontrados
sao invariavelmente plagioclases albiticas e feldspatos potassicos. Os dados das
analises dos feldspatos a microssonda electronica podem ser vistos em Anexos X:
EMPA - Feldspatos.
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Figura 54 — Diagrama classificativo dos feldspatos apds analise na microssonda
electrénica.

2.2 — Micas

Em relagdo as micas, tentou-se estabelecer uma relagdo entre as moscovites das
ceramicas e as dos granitos analisados, através de diagramas binarios de APFU
(Figuras 55 e 56).

Os dados das andlises das micas a microssonda electronica podem ser vistos em
Anexos XI: EMPA — Moscovites e Anexos Xll: EMPA — Biotites.
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Figura 55 — Diagrama binario com a distribui¢cdo de TiO, vs. #Mg em APFU para as
moscovites. Neste caso, as amostras ceramicas estao divididas segundo as diferentes
fases de ocupacao.
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Figura 56 — Diagrama binario com a distribuicao de Fe/(Fe+Mg) vs. F em APFU para
as moscovites. Neste caso, as amostras ceramicas estédo divididas segundo as
diferentes fases de ocupacao.
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2.3 — Clorites

Os dados das andlises das clorites a microssonda electronica podem ser vistos em
Anexos XllI: EMPA — Clorites.

2.4 — Anfibolas

S6 foram analisadas as anfibolas existentes na amostra ceramica FCORV-1316.
Segundo as analises na microssonda electronica e a classificacdo de Leake et al.
(1997), as anfibolas desta amostra sdo maioritariamente magnesiohornblendas
(Figura 57). Os dados das andlises das anfibolas a microssonda electrénica podem
ser vistos em Anexos XIV: EMPA - Anfibolas.
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Figura 57 — Classificagéo das anfibolas existentes na amostra ceramica FCORV-1316,
segundo Leake et al. (1997), apds analise na microssonda electronica.
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2.5 — Matrizes

Em relagao ao aspecto das pastas, as matrizes das amostras ceramicas analisadas na
microssonda electronica eram maioritariamente homogéneas, havendo duas amostras
heterogéneas (Tabela 17).

Na Tabela 18, € possivel ter uma ideia da composicdo média das matrizes das
amostras ceramicas ao longo das fases de ocupagédo. Os dados das andlises das
matrizes a microssonda electronica podem ser vistos em Anexos XV: EMPA -
Matrizes.

Tabela 17 — Amostras ceramicas de matriz homogénea e heterogénea.

Matriz (EMPA)
Amostra - -
Homogénea | Heterogénea
FCORV-24 X
FCORV-141 X
FCORV-1239 X
FCORV-1248 X
FCORV-1276 X
FCORV-1316 X
FCORV-1420 X
FCORV-1667 X
FCORV-2062 X
FCORV-2167 X

Em relagdo as duas amostras de matriz heterogénea, ambas foram divididas segundo
as suas cores e posteriormente analisadas (Figuras 58 e 59).
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FCORV-1667
® Zona avermelhada (1, 2, 3, 11)
® Zona negra (4, 5, 6)

® Zona esverdeada (7)
® Zona acastanhada (8, 9 ,10)

Figura 58 — As zonas da matriz heterogénea da amostra FCORV-1667, analisadas a
microssonda electronica.

FCORV-2062

@® Zona avermelhada (1, 2)
@® Zona alaranjada (3, 4)
® Zona esverdeada (95, 6)

Figura 59 — As zonas da matriz heterogénea da amostra FCORV-2062, analisadas a
microssonda electronica.
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Tabela 18 — Medianas das composigdes quimicas das matrizes das ceramicas, obtidas
apds analise a microssonda electronica.

FCORV-24 | FCORV-141 | FCORV-1667 | FCORV-2062 | FCORV-2167 | FCORV-1239

Mediana Mediana Mediana Mediana Mediana Mediana
Si0, 37,27 40,74 33,32 37,66 36,21 4128
ALOs 22,45 17,69 22,80 21,95 24,84 24,77
K,0 0,25 0,57 3,34 0,08 0,34 0,42
Na,0 0,54 0,92 0,23 0,61 0,23 1,30
Ca0 3,23 1,00 1,09 1,54 4,25 3,07
FeO 16,31 10,83 9,02 8,31 10,76 11,04
MgO 2,47 2.96 3,38 1,87 4,41 2,74
Ti0s 0,72 0,54 0,22 0,56 0,40 0,63
MnO 0,08 0,07 0,11 0,04 0,05 0,09
P,Os 1,69 1,33 6,35 3,29 1,55 3,66
BaO 0,05 0,09 0,20 0,11 0,07 0,11
Sr0 0,04 0,03 0,05 0,00 0,02 0,05
cl 0,08 0,08 0,18 0,12 0,13 0,06
E 0,03 0,07 0,13 0,16 0,02 0,03
H,0 14,81 13,80 20,54 17,23 17,68 10,78
[Total | 100,03 100,06 100,10 100,10 100,03 100,03
Na+CasK 4,02 475 437 373 4,90 4,79
K/AI (%) 1,12 3,58 13,59 4,44 1,30 1,73
Ba/Ca 0,02 0,07 0,19 0,07 0,02 0,04
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VI — Discussao dos resultados

Procura-se discutir os resultados obtidos, tendo como objectivo responder as questoes
propostas por este estudo como a origem local ou importada das cerémicas e da
proveniéncia das suas fontes de matéria-prima. A tentativa de responder a estas
questdes passa por varias tentativas de estabelecer um “match’ entre os resultados
obtidos para as ceramicas e para as potenciais fontes de matéria-prima dos E.P. e dos
E.N.P.

Em relacdo aos litoclastos das ceramicas, observados ao microscépio petrografico, foi
possivel verificar que os litoclastos de granito estao presentes em todas as fases de
ocupacao e ocorrem sozinhos com maior frequéncia na Fase 2. No entanto quer na
Fase 2, quer nas restantes fases de ocupacgao, os litoclastos de granito ocorrem com
maior frequéncia em associagao com o quartzito.

Os litoclastos de quartzito, tal como os de granito, aparecem com maior frequéncia e
em todas as fases de ocupacao, associados a este. No entanto, a partir da Fase 3 é
notério que o quartzito, e também o xisto, comegam a aparecer com uma maior
frequéncia nas amostras, quer sozinhos, quer associados a outros litoclastos.

Por fim, é a partir da Fase 3 que comega a haver uma redugao na quantidade de
litoclastos utilizados como E.N.P. E notavel que, enquanto ha uma reducdo na
utilizagao de litoclastos como E.N.P., ha uma maior aumento da percentagem da
matriz plastica nas ceramicas. Este aumento podera estar relacionado com um maior
refinamento no fabrico das ceramicas.

Em relacdo aos mineroclastos das ceramicas, foi possivel observar que os feldspatos
ocorrem de uma forma curiosa: enquanto a plagioclase ocorre com maior frequéncia
na Fase 4, esta dita fase de ocupagéo regista as menores percentagens, apesar de
altas, de feldspatos potassicos, quer ortoclase, quer microclina. As micas ocorrem de
formas distintas: a moscovite, tal como os felspatos potassicos, regista uma menor
percentagem na Fase 4, embora mantenha percentagens bastante altas; a biotite
regista um aumento da sua frequéncia ao longo das fases de ocupacédo. As anfibolas
ocorrem em todas as fases de ocupagdo, em percentagens medianas, embora haja
uma maior frequéncia da mesma na Fase 3. O epidoto ocorre igualmente em todas as
fases, embora haja um decréscimo do mesmo ao longo das fases de ocupacgéo; tal
nao é estranho porque os litoclastos de génese metamorfica, embora maioritariamente
associados ao granito, ocorrem igualmente em todas as fases.

Em relagdo as potenciais fontes de matéria-prima dos E.P., estas sdo constituidas
somente por rochas sedimentares.
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Quanto aos litoclastos das potenciais de matéria-prima dos E.P., pode-se dizer que ha
um predominio da associacdo quartzito + xisto. Apenas uma amostra, GVBF/VM
possui somente quartzito como litoclasto predominante.

Quanto aos mineroclastos das mesmas, pode-se dizer que ha um predominio das
micas (a biotite esta presente em todas as amostras), dos feldspatos potassicos (a
ortoclase esta presente em todas as amostras) e do epidoto. Por sua vez, a
plagioclase, a clorite e a anfibola aparecem com uma menor frequéncia nas amostras,
embora a sua frequéncia seja relativamente alta.

Em relacdo as potencias fontes de matéria-prima dos E.N.P., deve-se fazer uma
separacgao entre os tipos de rocha.

Quanto as rochas igneas, ha um predominio da plagioclase (presente em todas as
amostras), das micas (a moscovite estd presente em todas as amostras) e da
microclina (feldspato potassico).

Quanto a unica amostra de rocha metamorfica, esta é essencialmente constituida por
micas, moscovite e biotite.

Quanto as rochas sedimentares, estas devem ser divididas em litoclastos e
mineroclastos. Em relagédo aos litoclastos, pode-se dizer que ha um grande predominio
da associagao quartzito + xisto, enquanto o quartzito s6 ocorre sozinho numa amostra
(GVBF/VM). Por sua vez, em relagdo aos mineroclastos, pode-se dizer que a
plagioclase e as micas predominam em todas as amostras, enquanto os feldspatos
potassicos s6 predominam em algumas; no entanto, cabe mencionar que a frequéncia
de microclina é bem superior a de ortoclase.

Conforme ja foi dito anteriormente, € a partir da Fase 3 que comega a haver um
aumento na frequéncia da associacao quartzito + xisto e uma reducao na frequéncia
de litoclastos. De facto, pode-se dizer que ha uma confirmacao destes dados porque a
associagao quartzito + xisto é claramente predominante nas amostras de potenciais
fontes de matéria-prima dos E.P., o que pode ser associado a uma diminuicdo de
E.N.P. e consequente refinamento das pastas ceramicas.

Os resultados obtidos por DRX nas amostras de potencias fontes de matéria-prima
dos E.P., permitiram confirmar muitos dos resultados obtidos na caracterizagéo
petrogréafica, identificar com maior precisdo alguns dos minerais existentes nas
amostras analisadas e, ao mesmo tempo, permitiu atribuir uma provavel temperatura
de cozedura das ceramicas.

O DRX (tal e qual), confirmou que os feldspatos predominantes sdo a plagioclase
albitica e os feldspatos potassicos com preponderancia para a ortoclase. Tais dados
estdo de acordo com os dados da caracterizacdo petrografica, que demonstrava, de
facto, grandes percentagens de plagioclase e de feldspato alcalino (mais ortoclase que
microclina) entre os feldspatos encontrados.
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Em relacdo as anfibolas, foi possivel determinar qual o tipo de anfibola predominante,
sendo esta a magnesiohornblenda. Por sua vez, em relacao aos epidotos, estes eram
todos clinozoisites.

Tal como na caracterizagdo petrogréfica, foi possivel observar uma grande
semelhanga entre as ceramicas e as potenciais fontes de matéria-prima dos E.P.
Apesar de algumas diferengas, possuiam uma grande semelhanga na sua
composicao, quer dentre 0s minerais mais comuns (quartzo, feldspatos, moscovite),
quer dentre os minerais considerados “diferenciadores” (magnesiohornblenda,
clinozoisite).

Por sua vez, através do DRX (fraccao <2um) tentou-se conhecer a fracgao argilosa
das potenciais fontes de matéria-prima dos E.P. A partir do conhecimento da mesma
tentou-se fazer um “match” com possiveis “restos” de argilas encontradas quer nas
potenciais fontes de matéria-prima dos E.P., quer nas ceramicas porque as ceramicas
da Idade do Bronze, tal como as demais ceramicas pré-histéricas, segundo Garcia
Rossell6 e Calvo Trias (2006), sdo maioritariamente cozidas a baixas temperaturas
“desde la temperatura mas baja, sobre unos 500 °C., a la mas alta, situada sobre los
800 °C.”

Apesar de nao ter sido feito o tal “match” inicialmente proposto, os resultados deste
conjunto de andlises permitiram atribuir uma hipotética temperatura de cozimento
destas mesmas ceramicas. Conforme foi ja observado, as fases argilosas observaveis
no DRX (fraccdo <2um) das potenciais fontes de matéria-prima dos E.P. foram a ilite,
a esmectite, a caulinite e vestigios de anfibolas. Porém, s6 fazendo referéncia a fases
argilosas, a ilite e a esmectite sdo, ao contrario da caulinite, as Unicas que nao sao
destruidas acima dos 500°C. Como a ilite € um mineral argiloso muito comum, nao
sendo um bom elemento diferenciador, a esmectite acabaria por ser o principal factor
de diferenciagdo de entre os minerais argilosos. Tendo em conta informacdes obtidas
em Trindade et al. (2010), a auséncia de argilas do grupo das esmectites nas
ceramicas, associadas a existéncia de feldspatos potassicos (microclina e ortoclase),
permitem estabelecer temperaturas de cozedura entre os 900/1000°C. No entanto,
tendo em conta a mesma autora, ndao houve formacao de anortite, que sé ocorre a
temperaturas acima dos 950°C. Como neste caso a plagioclase predominante é
exclusivamente albitica, ndo existindo qualquer indicio de anortite, pode-se afirmar que
os 950°C de temperatura nunca foram atingidos. Assim, tendo em conta estas
informacdes, pode-se estabelecer que a temperatura de cozedura mais provavel para
estas ceramicas podera tera sido préxima dos 900°C.

Deste modo, esta temperatura hipotética contraria Garcia Rossell6 e Calvo Trias
(2006), quanto as temperaturas minimas e maximas de cozedura das ceramicas pré-
histéricas. Outro dado importante é o facto de nunca ter sido encontrado um forno
propriamente dito, o que poderia justificar a existéncia de temperaturas mais altas
durante a cozedura. No entanto, segundo Rye (1981) e Larsson e Graner (2010), é
possivel obter temperaturas de cozedura préximas dos 900°C, na auséncia de um
forno construido. Segundo os autores anteriormente mencionados, a cozedura poderia
ser de duas maneiras: aberta, na qual os recipientes ceramicos secos eram colocados
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em conjunto com a madeira, ervas secas ou outro tipo de “combustivel” na fogueira;
ou fechada, na qual os recipientes ceramicos e o “combustivel” (madeira, erva seca,
etc.) eram cobertos por uma camada de materiais “ndo combustiveis” como erva
humida, esterco, terra ou pedras. No caso da cozedura fechada, esta camada criaria
uma atmosfera reduzida, o que levaria os recipientes ceramicos a ter uma cor mais
acinzentada ou mesmo negra; no entanto, se 0s recipientes ceramicos ainda quentes
fossem arrefecidos ao ar livre, estes seriam oxidados na sua superficie mais externa e
esta passaria a ter uma cor mais alaranjada.

Em relagdo a caracterizacdo por FRX, devido ao seu caracter qualitativo, foi mais
apropriado fazer uma matriz de correlagcao das analises feitas quer as ceramicas, quer
as potenciais fontes de matéria-prima dos E.P. e dos E.N.P. (Tabela 19).
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Tabela 19 — Matriz de correlacdo dos dados analisados no FRX.

Amostras com composicao mais diferenciada da composigao das ceramicas.

m FCORV- | FCORV- | FCORV- | FCORV- | FCORV- | FCORV- | FCORV- | FCORV- | FCORV-
24 117 141 538 590 643 853 930 1239
FCORV-24 1,000
FCORV-117 0,994 | 1,000
FCORV-141 0,99 | 0,999 1,000
FCORV-538 0,996 | 0,999 0,999 1,000
FCORV-590 0,990 | 0,999 0,998 0,996 1,000
FCORV-643 1,000 | 0,996 0,997 0,997 0,992 1,000
FCORV-853 0,994 | 0,999 0,999 0,998 0,999 0,996 1,000
FCORV-930 0,997 | 0,991 0,994 0,994 0,985 0,997 0,990 1,000
FCORV-1239 | 0999 | 0,996 0,997 0,998 0,991 0,999 0,994 0,999 1,000
FCORV-1248 | 0995 | 0,999 0,998 0,997 0,999 0,996 1,000 0,989 0,994
FCORV-1276 | 0982 | 0,995 0,994 0,991 0,998 0,985 0,996 0,976 0,984
FCORV-1316 | 0998 | 0,995 0,997 0,997 0,990 0,998 0,993 0,999 1,000
FCORV-1420 | 0,997 | 0,999 0,999 0,999 0,998 0,998 0,999 0,993 0,997
FCORV-1667 | 0995 | 0,999 0,999 0,997 0,999 0,996 1,000 0,990 0,994
FCORV-2011 0,998 | 0,994 0,995 0,995 0,993 0,998 0,997 0,993 0,996
FCORV-2062 | 0,995 | 1,000 1,000 0,999 0,998 0,997 0,999 0,993 0,997
FCORV-2167 | 0997 | 0,997 0,998 0,999 0,993 0,998 0,995 0,998 0,999
GVBF1 0,991 0,995 0,997 0,998 0,993 0,993 0,993 0,993 0,995
GVBF/VM 0,99 | 0,998 0,998 0,999 0,998 0,997 0,999 0,991 0,996
SAL1 0,99 | 0,998 0,999 1,000 0,995 0,997 0,997 0,996 0,998
SAL2 0,998 | 0,994 0,997 0,998 0,990 0,998 0,993 0,999 1,000
VBF1 0833 | 0,885 0,880 0,877 0,898 0,843 0,880 0,832 0,848
VBF3 0942 | 0970 0,969 0,966 0,977 0,948 0,968 0,942 0,951
VM4 0,451 0,538 0,532 0,521 0,565 0,467 0,532 0,452 0,476
VM5 0,721 0,785 0,781 0,773 0,808 0,734 0,786 0,718 0,739
VM6 0978 | 0,993 0,992 0,989 0,997 0,981 0,994 0,973 0,980
(continua)
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(continuacao)
1,000
0,996 1,000
0,993 0,982 1,000
0,999 0,993 0,996 1,000
1,000 0,995 0,993 0,999 1,000
0,997 0,986 0,994 0,997 0,997 1,000
0,999 0,994 0,996 0,999 0,999 0,995 1,000
0,995 0,987 0,999 0,998 0,995 0,994 0,998 1,000
0,992 0,989 0,995 0,996 0,992 0,988 0,997 0,998
0,999 0,993 0,994 1,000 0,999 0,998 0,999 0,996
0,996 0,990 0,998 0,999 0,996 0,994 0,999 0,999
0,993 0,982 0,999 0,996 0,993 0,994 0,996 0,999
0,878 0,916 0,849 0,874 0,877 0,840 0,883 0,863
0,967 0,985 0,951 0,964 0,966 0,946 0,970 0,960
0,529 0,603 0,478 0,516 0,526 0,463 0,535 0,501
0,783 0,837 0,738 0,771 0,781 0,735 0,784 0,758
0,993 1,000 0,979 0,990 0,993 0,983 0,992 0,984

(continua)
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(continuacao)

FCORV-24

GVBF/VM

SAL1

SAL2

VBF1

VBF3

VM4

VM5

VM6

FCORV-117

FCORV-141

FCORV-538

FCORV-590

FCORV-643

FCORV-853

FCORV-930

FCORV-1239

FCORV-1248

FCORV-1276

FCORV-1316

FCORV-1420

FCORV-1667

FCORV-2011

FCORV-2062

FCORV-2167

GVBF1

1,000

GVBF/VM

0,994

1,000

SAL1

0,999

0,997

1,000

SAL2

0,997

0,995

0,998

1,000

VBF1

0,888

0,873

0,877

0,849

1,000

VBF3

0,972

0,964

0,967

0,952

0,968

1,000

VM4

0,546

0,515

0,523

0,479

0,864

0,721

1,000

VM5

0,788

0,772

0,773

0,740

0,975

0,909

0,936

1,000

VM6

0,987

0,991

0,988

0,979

0,922

0,987

0,617

0,846

1,000

Em primeiro lugar, as amostras com uma correlacdo igual ou inferior a 0,98, foram
consideradas amostras com composi¢cao mais diferenciada.

Nesta matriz de correlagdo € muito notoria a fortissima correlacdo entre as ceramicas,
registando-se entre estas, valores iguais ou superiores a 0,99. Assim, tais resultados
levam a pensar que estas ceramicas terdo sido todas fabricadas com as mesmas

fontes ao longo das fases de ocupacao.

Esta matriz permite também estabelecer uma correlacdo entre as ceramicas e as
potenciais fontes de matéria-prima analisadas, quer sejam dos E.P., quer sejam dos
E.N.P. Conforme pode ser visto na Tabela 19, as amostras com maior correlagdo com
as ceramicas sao as potenciais fontes de matéria-prima dos E.P. De entre as
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potenciais fontes de matéria-prima dos E.N.P., somente VM6, um aredo do estradao,
apresenta uma maior correlagdo. De facto, tal acontece porque este aredo devera ser
constituido por uma mistura de clastos oriundos da zona de Macedo de Cavaleiros; tal
€ comprovado, ndao sé pelos resultados da caracterizagdo petrogréafica (elementos
comuns quer de entre os litoclastos, quer de entre os mineroclastos), como também
pode ser visivel nesta matriz de correlagdo, a correlagao entre VM6 e as amostras
GVBF1, GVBF/VM, SAL1, SAL2 e VBF3.

E também importante referir que esta correlagéo entre as ceramicas e, de preferéncia,
as potenciais fontes de matéria-prima dos E.P. pode ser explicada pela presenca de
dois elementos quimicos bastante importantes: o Ni e o Cr. Segundo a Figura 60, é
possivel observar a existéncia de um solo rico em Cr.

+ ' Legenda:
le 2 Litossolos hiimicos (rochas
y753 ultrabasicas)
u12 . Rankers

N Cambissolos humicos (xistos)
g | BT (associados a Luvissolos. fraca
influéncia atlantica)

Ler 1411 | Luvissolos rodocromicos

L. P —~

. (4 : oy v ; -
Alfindeg l.lﬂ_ Fe & 5
. - le?7 I 18 | Luvissolos ferricos
Figura 60 — Excerto da Carta de Solos (Portugal — Atlas do Ambiente) a escala
1:1000000. Na imagem, é possivel observar a zona de Macedo de Cavaleiros.

Neste caso, é importante ter em conta que esta zona de Macedo de Cavaleiros, de
preferéncia as zonas mais préximas da Fraga dos Corvos sdo essencialmente
constituidas por litossolos (le 2), rankers (U 1,2), cambissolos (Bh 10,11) e luvissolos
(Lcr 1-11). Como tal, segundo o REA (1999), séo “areas semi-aridas e sub-humidas
secas do pais, apresentam em regra, terrenos de declives médios a acentuados, onde
predominam solos pobres em matéria orgdnica, com texturas grossas a médias, com
pequena a média espessura, com baixa a média capacidade de retencdo e de
armazenamento de agua’. Também ¢é importante referir que os solos de origem
ultrabasica, neste caso le 2, segundo o PROT-TMAD (2005), “mostram teores
elevados de niquel, cromio”.

Assim, tendo em conta a baixa retencdo de agua destes solos, associada a existéncia
de Cr e Ni, é natural que estes elementos circulassem com grande frequéncia nos
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aluvides dos cursos de agua da zona e aparecessem com relativa facilidade nas
potenciais fontes de matéria-prima dos E.P.

Em relagdo a andlise dos feldspatos na microssonda electrénica, e como ja foi
referido, nota-se um predominio das plagioclases albiticas e dos feldspatos
potassicos. Tal resultado demonstra a grande semelhanca entre estas amostras e, ao
mesmo tempo, confirma e confere uma maior precisdo aos resultados obtidos quer na
petrografia, quer no DRX (tal e qual) das ceramicas, de uma potencial fonte de
matéria-prima dos E.P. e de algumas potenciais fontes de matéria-prima dos E.N.P.
Assim, acaba por ser mais facil comecar a obter dados mais consistentes para verificar
se as ceramicas eram ou ndo importadas.

Em relacdo a analise das micas na microssonda electrénica, sé foram analisados com
maior profundidade os dados obtidos para as moscovites por existrem numa
quantidade suficiente para obter resultados mais concretos. As biotites, por sua vez,
nao permitem obter tais resultados porque sé aparece uma amostra de potencial fonte
de matéria-prima, o que nao permitiria obter resultados muito consistentes.

Ap6s o diagrama binario da Figura 56, pode-se depreender que, para todas as fases,
os valores de F nas moscovites das amostras ceramicas e também dos granitos
analisados, apresentam, quase sempre, valores mais baixos. Tal pode estar
relacionado com o facto de poderem ter vindo de aluviées associados aos granitos. No
entanto, ha que considerar as moscovites das amostras FCORV-1532 e FCORV-2167
que, segundo a classificagao de Guidotti (1984), poderao ser de origem metamorfica e
pertencer a aluvides que nao estejam associados aos granitos igualmente analisados.

Por sua vez, a maioria das moscovites é de origem ignea, apesar de haver algumas
diferencas entre estas.

Conforme pode ser visto na Figura 55, a quantidade de Ti existente nas moscovites é
maioritariamente baixo, o que faz pdr a hipétese das mesmas, segundo Speer (1984),
serem de origem pés-magmatica e hidrotermal. E notavel que nas Fases 2 e 4, as
moscovites poderdo ser maioritariamente de origem hidrotermal, por apresentarem
valores baixos em Ti e em Fe; por sua vez, as moscovites da Fase 3 poderdo ser de
origem pds-magmatica por apresentarem valores baixos em Ti e altos em Fe.

E curioso também notar que ha uma grande relacdo entre as seguintes amostras:
VBF1 e VM5, potenciais fontes de matéria-prima dos E.N.P., e as ceramicas FCORV-
24, FCORV-538, ambas da Fase 2, FCORV-1276, FCORV1316, FCORV-1420, todas
da Fase 4, e FCORV-2062, da Fase 3. Todas apresentam indices médios a altos em
Ti, baixos em F, altos em Mg e baixos em Fe. Muito provavelmente e tendo em conta
Speer (1984), estas moscovites serdo de origem magmatica.

Por sua vez, as moscovites da amostra GVBF1 tém uma maior relacdo com as
amostras FCORV-930 e FCORV-1248, pertencentes as Fases 2 e 4 respectivamente.
Tendo em conta os seus valores baixos em F, em Fe e em Ti, estas moscovites,
segundo Speer (1984), podem ser de origem hidrotermal.

Apesar de algumas diferencas entre as moscovites, é possivel concluir que as
ceramicas serdo todas provenientes da regido de Macedo de Cavaleiros, o que é
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comprovado pela relagdo entre algumas das ceramicas e algumas das amostras de
potenciais fontes de matéria-prima analisadas. No entanto, esta andlise nao permite
saber com maior exactiddo qual a fonte para obter as matérias-primas necessarias
para o fabrico das ceramicas.

Em relacdo a analise das anfibolas na microssonda electrénica, e como ja foi referido,
ha um claro predominio das magnesiohornblendas, segundo a classificagcédo de Leake
et al. (1997). Neste caso, pode-se dizer que este resultado confirma todos os demais
obtidos na caracterizagao petrografica e no DRX (tal e qual), quer para as ceramicas,
quer para as potenciais fontes de matéria-prima. Assim, pode-se dizer que as
magnesiohornblendas deverdo ser oriundas da regido de Macedo de Cavaleiros,
podendo mesmo estar ligadas a aluvides originarios na Unidade de Vale da Porca.

Em relagdo as matrizes, foi necessario recorrer a uma matriz de correlacdo e a
conhecimentos de geoquimica para poder fazer os diagramas binarios. Neste caso,
sera feito um estudo mais pormenorizado sobre elementos como o Al, o K, o Fe, o Ti,
oPeoBa.

Conforme demonstra a Figura 61, as ceramicas apresentam altas concentragdes de K
e Al. Estes valores mais altos explicam-se devido a existéncia de minerais como 0s
silicatos aluminosos de K, muito comuns na composigdo das ceramicas como a
moscovite, os feldspatos potassicos ou a ilite. Alguns dos valores mais altos de K e Al
nas paredes das ceramicas (Figuras 62 a 65) podem ser explicados, segundo Mason
(1971), pela sua adsorgao apds a decomposicao de silicatos aluminosos que poderiam
estar situados nas proximidades das ceramicas entdo inumadas.
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1,00 A A A

0,50 - A A A A A
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0,00 : : :
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Figura 61 — Diagrama binario com a distribuicdo de K,O vs. Al,O3 (% peso). Neste
caso, as amostras ceramicas estao divididas segundo as diferentes fases de
ocupacao.
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FCORV-1667: Variagao Al:0: (%)

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Figura 62 — Variagao de Al,O; na amostra ceramica FCORV-1667. Na figura, as cores
representam as diferentes zonas da matriz heterogénea (ver Figura 58).

FCORV-2062: Variagao de Al.0: (%)
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Figura 63 — Variagao de Al,O; na amostra ceramica FCORV-2062. Na figura, as cores
representam as diferentes zonas da matriz heterogénea (ver Figura 59).
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FCORV-1667: Variacao de K:0 (%)
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Figura 64 — Variagao de K,O na amostra ceramica FCORV-1667. Na figura, as cores
representam as diferentes zonas da matriz heterogénea (ver Figura 58).

FCORV-2062: Variagao de K:0 (%)
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Figura 65 — Variagao de K,O na amostra ceramica FCORV-2062. Na figura, as cores
representam as diferentes zonas da matriz heterogénea (ver Figura 59).

6

Na Figura 66, é possivel observar o comportamento dos valores de Ti e de Fe.
Segundo Degens (1965), o Ti incorporado pelas particulas argilosas costuma ser
libertado aquando do desgaste das mesmas devido a alteragdes climaticas. Assim, o
Ti devera ter sido adsorvido pelas ceramicas aquando da sua inumagao, o que explica
valores altos nas paredes das ceramicas (Figuras 67 e 68).

Por sua vez, o Fe podera ser explicado em parte, pela adsorcdo do mesmo por parte
da ceramica inumada. Assim, segundo Degens (1965), os éxidos de ferro poderao se
ter precipitado devido ao caracter mais acido do solo desta regido e, consequente,
sido parcialmente adsorvidos pelas ceramicas (Figura 70).
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Outra parte deste Fe pode ser explicada pela existéncia de luvissolos férricos, como
pode ser visto na Figura 60. Conforme ja foi dito anteriormente, os solos desta zona
de Macedo de Cavaleiros ndo possuem, de uma maneira geral, uma boa capacidade
de retengdo da agua, o que podera ter facilitado o transporte de Fe ao longo dos
cursos de agua da zona. Deste modo, é provavel que uma boa parte do Fe existisse
nas potenciais fontes de matéria-prima dos E.P. e assim explicar o porqué de alguns
valores mais altos na zona mais interna das ceramicas (Figura 69).

250 -
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Figura 66 — Diagrama binario com a distribuicdo de TiO, vs. FeO (% peso). Neste
caso, as amostras ceramicas estao divididas segundo as diferentes fases de
ocupacao.

FCORV-1667: Variagdao de TiO: (%)
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Figura 67 — Variagéo de TiO, na amostra ceramica FCORV-1667. Na figura, as cores
representam as diferentes zonas da matriz heterogénea (ver Figura 58).
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FCORV-2062: Varia¢ao de TiO: (%)
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Figura 68 — Variagéo de TiO, na amostra ceramica FCORV-2062. Na figura, as cores
representam as diferentes zonas da matriz heterogénea (ver Figura 59).

FCORV-1667: Variacdo de FeO (%)
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Figura 69 — Variagao de FeO na amostra ceramica FCORV-1667. Na figura, as cores
representam as diferentes zonas da matriz heterogénea (ver Figura 58).
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FCORV-2062: Variagdao de FeO (%)
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Figura 70 — Variacdo de FeO na amostra ceramica FCORV-2062. Na figura, as cores
representam as diferentes zonas da matriz heterogénea (ver Figura 59).

Por fim, conforme demonstra a Figura 71, verificou-se que ha uma grande correlagao
entre o P e o0 Ba.

Em primeiro lugar, cabe explicar a grande concentragdo de P nas amostras, o que é
algo que causa uma certa curiosidade. Conforme também pode ser observado
Anexos XV: EMPA - Matrizes, as concentracées de P nas amostras sdao muito
superiores as comuns que normalmente oscilam, segundo Pettijohn (1957), entre os
0,5-2%. Estas incorporagbes de P nas pastas ceramicas podem ser explicadas de
duas formas: ou os recipientes ceramicos foram utilizados como “tigelas de sopa” em
qgue fossem consumidas carnes em que estivessem 0ssos presentes, 0 que permitiria
a incorporacao do P; ou o P foi incorporado por adsorgéo pés-enterramento em solos
com bastante matéria organica.

De acordo com as Figuras 72 e 73, nota-se que € nas paredes das ceramicas que se
registam as maiores quantidades de P incorporado, maioritariamente representadas
por cores mais avermelhadas, o que é bem representado na amostra FCORV-1316. A
amostra FCORV-2062 de certo modo também representa 0 mesmo caso. No entanto,
tal ndo parece devido ao mau estado da amostra da lamina delgada, tendo-se perdido
a parte mais externa. Deste modo, pode-se explicar que a incorporagdo do P tera
resultado da adsor¢édo apds o enterramento das ceramicas em solos ricos em matéria
organica. Por sua vez, esta rigueza em matéria organica no solo pode ser explicada
pela Figura 60 que demonstra que a zona mais préxima da Serra de Bornes é
maioritariamente constituida por cambissolos humicos. Deste modo, sendo o0s
mesmos hdmicos, acabam por ser ricos em humus que, segundo Costa (1995), é
matéria organica do solo (“a matéria organica do solo (ou humus)’).

Por sua vez, o Ba, segundo Degens (1965), € mais comum aparecer nas camadas
mais superficiais do solo, em pequenas quantidades. No entanto, o Ba também pode
ser transportado por residuos organicos, 0 que sera o mais provavel, porque este solo,
conforme ja foi visto, possui grandes quantidades de matéria organica na sua
composicao. Assim, o Ba também podera ter sido adsorvido, havendo uma maior
concentracao do mesmo nas paredes das ceramicas (Figuras 74 e 75).
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Figura 71 — Diagrama binario com a distribuicao de BaO vs. P,Os (% peso). Neste
caso, as amostras ceramicas estao divididas segundo as diferentes fases de
ocupacao.
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Figura 72 — Variagéao de P,Os na amostra ceramica FCORV-1316. Na figura, as cores
representam as diferentes zonas da matriz heterogénea (ver Figura 58).
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FCORV-2062: Variacao de P:0s (%)
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Figura 73 — Variagéo de P,Os na amostra ceramica FCORV-2062. Na figura, as cores
representam as diferentes zonas da matriz heterogénea (ver Figura 59).
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Figura 74 — Variagdo de BaO na amostra ceramica FCORV-1667. Na figura, as cores
representam as diferentes zonas da matriz heterogénea (ver Figura 58).
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Figura 75 — Variagao de BaO na amostra ceramica FCORV-2062. Na figura, as cores
representam as diferentes zonas da matriz heterogénea (ver Figura 59).
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VIl — Conclusao

Em campanhas de escavagfes arqueoldgicas de contextos cronoldgicos posteriores
ao Neolitico, os materiais ceramicos sdo dos achados mais abundantes. Neste caso,
sendo o sitio arqueolégico da Fraga dos Corvos situado cronologicamente na Idade do
Bronze, tal ndo poderia deixar de ocorrer. Neste caso, o estudo dos materiais
ceramicos revela uma grande importancia, contribuindo para a analise e compreensao
da dindmica sociocultural desta época. Para tal, € necessario conhecer o local de
colecta de matéria-prima, de fabrico e de utilizagdo para o entendimento do ambiente
ocupado e da cultura que lhe esta associada.

Em primeiro lugar, apesar de algumas diferengas a nivel textural, pode-se concluir que
0 processo de fabrico e as matérias-primas tenham sido quase sempre as mesmas.
Tal pode ser justificado pela grande correlagéao entre as ceramicas e pelo facto da sua
composicao se ter mantido mais ou menos constante ao longo das diferentes fases de
ocupacao.

Tendo em conta esta informacédo e os resultados obtidos, pode-se concluir que as
ceramicas estudadas, quer sejam ou ndo decoradas, sao de fabrico local. Tal pode ser
visto pela grande semelhanga, embora haja algumas diferengas, na composi¢cao-base
de caracter mineralégico (Petrografia e DRX) e quimico quer das ceramicas, quer das
potenciais fontes de matéria-prima dos E.P. Cabe também salientar que este fabrico
local manteve-se ao longo das diferentes fases de ocupacdo, ndao manifestando, a
partida, registos de importacdes de artefactos ceramicos.

Outro dado importante, obtido por FRX, e que também comprova a origem local das
ceramicas em estudo € a existéncia de Cr e Ni na sua composi¢do. Segundo PROT-
TMAD (2005), “As unidades ultrabasicas dos macigos aloctones de Morais e Braganca
contém associados minerais como o cromio, niquel’, o que explica o aparecimento
destes elementos na composicdo de muitas das potenciais fontes de matéria-prima
dos E.P. Tendo em conta o que foi dito acerca dos solos da regido ndao possuirem
grande capacidade de retencao de agua, € perfeitamente natural que estes elementos
circulassem facilmente pelas redes de drenagem da regido. Conforme também foi
anteriormente visto no Capitulo VI — Discussao dos resultados, houve uma grande
correlacdo entre as ceramicas e estas potenciais fontes de matéria-prima dos E.P.,
que muito se pode dever a existéncia de Cr e Ni nas amostras.

Apesar de se poder concluir que o fabrico destas cerdmicas era local, infelizmente nao
foi possivel especificar os locais mais precisos de fonte de matéria-prima, quer dos
E.P., quer dos E.N.P. Tal foi devido ao facto de terem havido sempre “semelhancgas
incompletas” que s6 o séo pelo facto de nédo ter havido um “match” a 100% entre as
ceramicas e as potenciais fontes de matéria-prima dos E.P. e dos E.N.P. estudadas.
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E muito provavel que as fontes de matéria-prima dos E.P. possam ter vindo de zonas
mais longinquas, de preferéncia de zonas préximas a Salselas, enquadradas na
Unidade de Vale da Porca, e também nas Unidades de Morais-Talhinhas e lzeda-
Remondes. Como tal, seria interessante fazer um estudo posterior em que se faca
uma maior recolha de fontes de matéria-prima dos E.P.

Por sua vez, em relagdo as fontes de matéria-prima dos E.N.P. torna-se mais dificil
estabelecer um zona mais rigorosa. Foi através das andlises a microssonda (EMPA)
que foi possivel saber que os E.N.P. poderiam ter fontes muito distintas como os
granitos (Vilar do Monte e Vale Benfeito) e as rochas metamorficas quartzo-filiticas
(Vilar do Monte), existentes sobre a forma de litoclastos nas amostras ceramicas, ou
mesmo misturas capturadas nos diferentes depdsitos aluvionares da rede de
drenagem local.
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IX — Anexos

Anexos I: Fichas das ceramicas

FCORV-18

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia

1.1.1 — Descrigao: Bordo.

1.1.2 — Perfil: Espessado exteriormente.
1.1.3 - Orientac¢ao: Exvertida.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 — Calibre: Médio.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Redutora com arrefecimento oxidante (Re/Ox).

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada sobre engobe.

1.3.2 — Interno: Alisada sobre engobe.

1.4 — Estado de conservacao

Bom.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.
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1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[109].

1.7 — Campanha
1 (2003).

1.8 — Fase
2.

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acinzentada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de quartzito (10%) — clastos pequenos a grandes
(200-1100um), de graos finos, angulosos; litoclastos de granito (7%) — clastos médios a
grandes (500-1800um), de graos grosseiros (quartzo + ortoclase), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (14%) — grdos pequenos a grandes (100-1700um),
maioritariamente angulosos; moscovite (8%) — graos pequenos a grandes (100-1300um),
alongados e finos, alinhados (paralelamente) como o bordo; ortoclase (5%) — gréaos pequenos a
grandes (200-1000um), angulosos; plagioclase (4%) — grdos pequenos a médios (100-400um),
angulosos; biotite (1%) — graos pequenos a meédios (200-500um), alongados e finos, alinhados
(paralelamente) com o bordo; minerais opacos (1%) — gréaos pequenos (50-70um), angulosos.

e i e S

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), O (ortoclase).

L >

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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FCORV-24

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia

1.1.1 — Descrigao: Bordo.

1.1.2 — Perfil: Espessado exteriormente.
1.1.3 — Orientacao: Exvertida.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Média.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Redutora com arrefecimento oxidante (Re/Ox).

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada sobre engobe.

1.3.2 — Interno: Alisada sobre engobe.

1.4 — Estado de conservacao

Bom.

1.5 - Decoraciao

N&o tem.

1.5.1 — Descri¢cao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[109].

1.7 — Campanha
1 (2003).

1.8 — Fase
2
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2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acinzentada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 - Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (5%) — clastos pequenos a médios (200-
400um), de graos grosseiros (quartzo + ortoclase), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (17%) — graos pequenos a médios (100-700um),
maioritariamente angulosos; moscovite (12%) — grdos pequenos a grandes (100-1200um),
desde alongados e finos a curtos e grossos, maioritariamente alinhados (paralelamente) com o
bordo; epidoto (6%) — graos pequenos (50-60um), angulosos; ortoclase (3%) — graos pequenos
a médios (300-700um), angulosos; plagioclase (3%) — graos pequenos a médios (300-600um),
angulosos; biotite (2%) — grdos pequenos a médios (200-700um), alongados e grossos,
alinhados (paralelamente) com o bordo; microclina (2%) — grdos pequenos a médios (300-
500um), angulosos; pertite (1%) — grdos grandes (800-1000um), angulosos; anfibola (1%) —
gréos pequenos (50-60um), angulosos; minerais opacos (1%) — grédos pequenos (60-100um),
angulosos.

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), O (ortoclase), Af
(anfibola).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda

X X X

128 |




Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-117

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia

1.1.1 — Descricao: Bordo.
1.1.2 — Perfil: Espessado exteriormente. “ «‘
1.1.3 - Orientac¢ao: Exvertida.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente redutora.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.
1.3.2 — Interno: Alisada.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoragao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: N&o tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[151].

1.7 — Campanha
2 (2004).

1.8 — Fase
3.
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2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica alaranjada (60%).

2.2 — E.N.P. (%): 40%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litolastos de granito (10%) — clastos relativamente médios (300-
800um), de graos grosseiros (quartzo + ortoclase), maioritariamente angulosos; litoclastos de
quartzito (2%) — clastos médios a grandes (500-800um), de graos grosseiros, angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Moscovite (14%) — gréos pequenos a grandes (100-1200um),
maioritariamente finos e alongados, alinhados (paralelamente) com o bordo; quartzo (7%) —
graos pequenos a médios (100-400um), maioritariamente angulosos; ortoclase (3%) — graos
relativamente médios (400-500um), angulosos; plagioclase (3%) — graos médios (500-600um),
angulosos; minerais opacos (1%) — grédos pequenos (60-80um), angulosos.

T : :
b r - # . - - -
- P & Pt o d A gkl . - v
N iR : . . P
ol . . o _ v . _ SCW ol ¢ o e

W s =

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), O (ortoclase).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda

X X X
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FCORV-141

1 — Caracterizacao tipoldgica . e S -—-‘

1.1 — Tipologia [
1.1.1 — Descrigéo: Bordo. ;
1.1.2 — Perfil: Espessado exteriormente.

1.1.3 — Orientacéo: Exvertida. “ ’q r

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 — Calibre: Grande.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente oxidante.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.
1.3.2 — Interno: Alisada.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[151].

1.7 — Campanha
2 (2004).

1.8 — Fase
3.
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2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica laranja-acastanhada (40%).

2.2 — E.N.P. (%): 60%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de quartzito (16%) — clastos médios a grandes (500-
2000um), de graos grosseiros e finos, angulosos; litoclastos de granito (7%) — clastos médios a
grandes (600-1700um), de graos grosseiros (quartzo + ortoclase; quartzo + plagioclase),
angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Moscovite (15%) — grdos pequenos a grandes (100-900um),
desde alongados e finos a curtos e grossos, alinhados (paralelamente) com o bordo; quartzo
(14%) — graos pequenos a grandes (100-800um), maioritariamente angulosos; ortoclase (4%) —
graos pequenos a médios (200-700um), angulosos; plagioclase (2%) — graos pequenos (100-
300um), angulosos; anfibola (1%) — graos pequenos (40-80um), angulosos; minerais opacos
(1%) — gréos pequenos (80-100um), angulosos.

X ; O ) 0 '-'—-"""""'!‘ 7 ke ¥
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Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), O (ortoclase), Qt
(quartzito).
3 - Tipo de analise
DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
X X X
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-507
1 — Caracterizacao tipoldgica
1.1 - Tipologia e
1.1.1 — Descrigao: Bordo. 2
1.1.2 — Perfil: Redondo. €c ”3’
1.1.3 — Orientacao: Direita. T ————————
1.2 - Pasta
1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 — Calibre: Médio.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente oxidante.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.

1.3.2 — Interno: Nao tem.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
3 (2005).

1.8 — Fase
4.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acinzentada (60%).

2.2 — E.N.P. (%): 40%
2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de quartzito (15%) — clastos pequenos a grandes
(200-2500pm), maioritariamente de gréos grosseiros, angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (19%) — grdos pequenos a grandes (100-1200um),
maioritariamente angulosos; plagioclase (5%) — graos pequenos (200-300um), angulosos;
minerais opacos (1%) — graos pequenos (50-90um), angulosos.

: LY < A e Y e

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), Pl (plagioclase), Qt (quartzito).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-538

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descricao: Bordo.

1.1.2 — Perfil: Espessado exteriormente.

1.1.3 - Orientac¢ao: Exvertida.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Média.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente redutora.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Espatulada.
1.3.2 — Interno: Espatulada.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoracao

Tem.

1.5.1 — Descricao: Impresséao.
1.5.2 — Motivo: Denteado.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[109].

1.7 — Campanha
3 (2005).

1.8 — Fase
2.

4

135 |



Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acinzentada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (6%) — clastos médios (600-700um), de
grédos grosseiros (quartzo + ortoclase), angulosos; litoclastos de quartzito (3%) — clastos
médios a grandes (600-800um), de graos grosseiros, angulosos; litoclastos de xisto (1%) —
clastos pequenos a médios (300-600um), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (15%) — grdos pequenos a grandes (200-1200um),
maioritariamente angulosos; moscovite (13%) — grédos pequenos a grandes (300-900um),
maioritariamente alongados e finos, ndo alinhados (paralelamente) com o bordo; ortoclase (5%)
— gréos pequenos a médios (200-500um), angulosos; pertite (3%) — graos médios a grandes
(600-800um), angulosos; microclina (2%) — graos médios (400-600um), angulosos; anfibola
(1%) — gréaos pequenos (50-100um), angulosos; minerais opacos (1%) — graos pequenos (60-
100um), angulosos.

» g . .o.
Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), O (ortoclase), Af
(anfibola).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda

X X X
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-565
1 — Caracterizacao tipoldgica
1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descrigao: Colo.
1.1.2 — Perfil: Nao tem.
1.1.3 — Orientacao: Nao tem. & s‘s
1.2 - Pasta
1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Média.

1.2.1.2 — Calibre: Grande.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.

1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente redutora.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.
1.3.2 — Interno: Alisada.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[109].

1.7 - Campanha
3 (2005).

1.8 — Fase
2.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acinzentada (60%).

2.2 - E.N.P. (%): 40%
2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (2%) — clastos médios (700-800um), de

grédos grosseiros (quartzo + ortoclase), angulosos; litoclastos de quartzito (2%) — clastos
médios a grandes (500-1200um), de graos grosseiros, angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (14%) — graos pequenos a médios (100-600um),
maioritariamente angulosos; moscovite (6%) — grédos pequenos a grandes (100-1100um),
maioritariamente alongados e finos, alinhados (paralelamente) com o bordo; epidoto (6%) —
gréos pequenos (20-50um), angulosos; ortoclase (4%) — grdos médios a grandes (500-
1700um), angulosos; microclina (2%) — graos médios (500-600um), angulosos; plagioclase
(2%) — graos pequenos a médios (100-400um), angulosos; biotite (1%) — graos médios (700-
800um), maioritariamente grossos e curtos, alinhados (paralelamente) com o bordo; minerais
opacos (1%), grédos pequenos (70-100um), angulosos.

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), O (ortoclase), PI
(plagioclase), Ep (epidoto).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda

138 |




Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-590

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia

1.1.1 — Descricao: Bojo.
1.1.2 — Perfil: Nao tem.

1.1.3 — Orientacao: Nao tem.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Nao tem.
1.2.1.2 — Calibre: Nao tem.
1.2.2 - Consisténcia: Nao tem.
1.2.3 — Textura: Nao tem.

1.2.4 — Cozedura: Nao tem.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Nao tem.

1.3.2 — Interno: Nao tem.

1.4 — Estado de conservacao

Bom.

1.5 - Decoraciao

Tem.

1.5.1 — Descrigao: Inciséo (pungao).
1.5.2 — Motivo: Reticula.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 - Campanha
3 (2005).

1.8 — Fase
4.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acinzentada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%
2.2.1 — Polimineralicos (%): Nao tem.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (20%) — graos pequenos a médios (100-600um),
maioritariamente angulosos; moscovite (14%) — graos pequenos a médios (100-500um),
maioritariamente alongados e finos, alinhados (paralelamente) com o bordo; pertite (5%) —
graos grandes (1200-1800um), angulosos; ortoclase (4%) — graos pequenos a médios (200-
400um), angulosos; microclina (4%) — grédos pequenos a grandes (300-900um), angulosos;
plagioclase (2%) — grdos pequenos (100-300um), angulosos; minerais opacos (1%), graos
pequenos (50-80um), angulosos.

=~ [o—_— - v

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), O (ortoclase).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda

X X *

*N&o foi a microssonda devido a sua elevada espessura.

140 |




Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-643

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descricao: Bordo.

1.1.2 — Perfil: Espessado exteriormente.

1.1.3 — Orientacao: Exvertida.

1.2 - Pasta

1.2.1 - E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Pequena.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente redutora.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.
1.3.2 — Interno: Alisada.

1.4 — Estado de conservacao

Bom.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
3 (2005).

1.8 — Fase
4,
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica alaranjada (60%).

2.2 — E.N.P. (%): 40%

2.2.1 - Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (9%) — clastos médios a grandes (500-
900um), de gréo grosseiro (quartzo + ortoclase; quartzo + ortoclase + moscovite), angulosos;
litoclastos de quartzito (3%) — clastos médios (600-700um), de grao grosseiro, angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Moscovite (12%) — grdos pequenos a médios (100-700um),
maioritariamente curtos e grossos, ndo alinhados (paralelamente) com o bordo; quartzo (11%)
— graos pequenos a médios (300-600um), maioritariamente angulosos; ortoclase (2%) — graos
pequenos a médios (300-600um), angulosos; plagioclase (1%) — grdos médios (400-500um),
angulosos; anfibola (1%) — graos pequenos (50-60um), angulosos; minerais opacos (1%),
gréos pequenos (60-90um), angulosos.

PR it - V0 p BEREN | 18 Gl e

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), O (ortoclase), Gt

(granito).
3 —Tipo de analise
DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
X X X
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-667

1 — Caracterizacéo tipologica p—— e —

1.1 — Tipologia

1.1.1 — Descricao: Bordo.
1.1.2 — Perfil: Horizontal.
1.1.3 — Orientacao: Exvertida.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 — Calibre: Médio.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente oxidante.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Brunida.
1.3.2 - Interno: Brunida.

1.4 — Estado de conservacao

Mau.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[109].

1.7 — Campanha
3 (2005).

1.8 — Fase
2.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica laranja-acastanhada (60%).

2.2 — E.N.P. (%): 40%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclatos de quartzito (7%) — clastos pequenos a médios (300-
700um), de graos finos, angulosos; litoclastos de granito (2%) — clastos médios a grandes (600-
2000um), de graos grosseiros (quartzo + ortoclase; quartzo + microclina), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (10%) — grdos pequenos a grandes (300-1200um),
maioritariamente angulosos; moscovite (7%) — graos pequenos a grandes (200-1000um), finos
e alongados a curtos e grossos, ndo alinhados (paralelamente) com o bordo; plagioclase (6%)
— graos pequenos (200-300um), angulosos; microclina (4%) — graos médios a grandes (500-
1500um), angulosos; ortoclase (3%) — graos pequenos a médios (200-400um), angulosos;
minerais opacos (1%) — graos pequenos (50-90um), angulosos.

. "“-.'. E N RS - Ay T 'I-) ; *\% - ! 3 L% E:\’

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), Pl (plagioclase),
Mc (microclina).

3 -Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-742
1 — Caracterizacao tipoldgica
1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descricao: Bordo.
1.1.2 — Perfil: Redondo.
1.1.3 — Orientacdo: Direita. “ 7*1
———
1.2 - Pasta
1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 - Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente oxidante.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.
1.3.2 — Interno: Alisada.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao
Nao tem.
1.5.1 — Descricao: Nao tem.

1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[151].

1.7 — Campanha
3 (2005).

1.8 — Fase
3.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica cinzenta-acastanhada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (4%) — clastos médios a grandes (600-
1700um), de graos grosseiros (quartzo + ortoclase), angulosos; litoclastos de quartzito (4%) —
clastos médios (400-700um), de graos grosseiros e finos, angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (10%) — graos pequenos a grandes (200-800um),
maioritariamente angulosos; ortoclase (9%) — grdos pequenos a grandes (200-900um),
angulosos; plagioclase (7%) — graos pequenos a médios (200-400um), angulosos; microclina
(4%) — graos pequenos a médios (200-400um), angulosos; epidoto (4%) — graos pequenos (50-
60um), angulosos; moscovite (3%) — graos pequenos a médios (200-500um), grossos e curtos,
nao alinhados (paralelamente) com o bordo; pertite (3%) — grdos médios (500-600um),
angulosos; anfibola (1%) — graos pequenos (40-60um), angulosos; minerais opacos (1%),
gréaos pequenos (50-70um), angulosos.

M o ﬁﬁ; A . 1
Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), O (ortoclase), Ep
(epidoto).

3 -Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-817

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia

1.1.1 — Descricao: Bordo.
1.1.2 — Perfil: Espessado internamente.
1.1.3 — Orientacao: Direita.

1.2 - Pasta

1.2.1 - E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Média.
1.2.1.2 — Calibre: Médio.

1.2.2 - Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente oxidante.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.
1.3.2 — Interno: Alisada.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
3 (2005).

1.8 — Fase
4,
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acastanhada (60%).

2.2 — E.N.P. (%): 40%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (7%) — clastos pequenos a grandes (200-
1200um), de gréos grosseiros (quartzo + ortoclase; quartzo + plagioclase; quartzo + pertite;
quartzo + microclina), angulosos; litoclastos de quartzito (5%) — clastos pequenos a grandes
(300-900um), de graos grosseiros e finos, angulosos; litoclastos de xisto (1%) — clastos médios
(400-600um), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (9%) — graos pequenos a grandes (100-1000um),
maioritariamente angulosos; plagioclase (5%) — graos pequenos a médios (100-600um),
angulosos; microclina (4%) — graos pequenos a médios (200-600um), angulosos; pertite (4%) —
graos pequenos a médios (300-500um), angulosos; moscovite (2%) — grdos pequenos a
médios (200-500um), alongados e finos, ndo alinhados (paralelamente) com o bordo; ortoclase
(2%) — gréos pequenos a médios (200-500um), angulosos; minerais opacos (1%) — graos
pequenos (60-90um), angulosos.

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), Pl (plagioclase), O
(ortoclase).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-853
1 — Caracterizacao tipoldgica _
ﬂ'_—a—-ﬁﬂ;‘
1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descrigéo: Bordo. i
1.1.2 — Perfil: Bisel simples. ) ¥ ¢ : 3
1.1.3 — Orientacgdo: Exvertida. !‘_ - “”3 N ;
'-—ﬁ——-_..
1.2 - Pasta
1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Pequena.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente redutora.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.
1.3.2 — Interno: Alisada.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 - Campanha
3 (2005).

1.8 — Fase
4.

149 |



Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acinzentada (60%).

2.2 — E.N.P. (%): 40%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de quartzito (12%) — clastos pequenos a grandes
(200-1300um), desde graos finos a grosseiros, angulosos; litoclastos de granito (4%) — clastos
pequenos a grandes (300-800um), de graos grosseiros (quartzo + ortoclase), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (16%) — grdos pequenos a grandes (100-1100um),
maioritariamente angulosos; ortoclase (4%) — grdos pequenos a médios (200-400um),
angulosos; plagioclase (2%) — graos pequenos (100-300um), angulosos; moscovite (1%) —
gréos pequenos a médios (200-500um), maioritariamente curtos e grossos, nao alinhados
(paralelamente) com o bordo; minerais opacos (1%) — graos pequenos (50-100um), angulosos.

. 1" - e - ' L ER a SV i
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Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), O (ortoclase).

3 -Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda

X X
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-892
1 — Caracterizacao tipoldgica
1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descrigao: Bordo.
1.1.2 — Perfil: Direito.
1.1.3 - Orientacéo: Direita. FC89 & -
1.2 - Pasta
1.2.1 - E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Pequena.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente oxidante.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.
1.3.2 — Interno: Alisada.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[109].

1.7 — Campanha
3 (2005).

1.8 — Fase
2.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acinzentada (40%).

2.2 — E.N.P. (%): 60%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (10%) — clastos médios a grandes (400-
1100um), de grdos grosseiros (quartzo + ortoclase; quartzo + plagioclase), angulosos;
litoclastos de quartzito (2%) — clastos pequenos a médios (300-500um), graos finos a
grosseiros, angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (17%) — grdos pequenos a médios (100-400um),
maioritariamente angulosos; moscovite (12%) — graos pequenos a médios (200-600um),
maioritariamente alongados, ndo alinhados (paralelamente) com o bordo; plagioclase (5%) —
grédos pequenos (100-300um), angulosos; ortoclase (5%) — gréos pequenos (100-300um),
angulosos; microclina (5%) — graos pequenos a médios (300-500um), angulosos; epidoto (3%)
— grdos pequenos (100-150um), angulosos; minerais opacos (1%) — graos pequenos (70-
100pm), angulosos.

.3. : ! - ) % j“, ¥ th o __—‘.' Fra, . ‘. . ,&
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Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), Mc (microclina),

Ep (epidoto).
3 - Tipo de analise
DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
X X
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-930

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia w

1.1.1 — Descricao: Bordo.

1.1.2 — Perfil: Espessado exteriormente. “ ”a
1.1.3 — Orientacao: Direita. o

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente oxidante.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.
1.3.2 — Interno: Alisada.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[109].

1.7 - Campanha
4 (2006).

1.8 — Fase
2.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acastanhada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 - Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (7%) — clastos pequenos a médios (200-
600um), de gréos grosseiros (quartzo + ortoclase), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (19%) — graos pequenos a grandes (200-800um),
maioritariamente angulosos; moscovite (15%) — graos pequenos a médios (100-700um),
alongados e finos, alinhados (paralelamente) com o bordo; ortoclase (5%) — graos pequenos a
médios (200-400um), angulosos; plagioclase (2%) — graos pequenos (200-300um), angulosos;
anfibola (1%) — grdos pequenos (80-100um), angulosos; minerais opacos (1%) — graos
pequenos (50-90um), angulosos.

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), Pl (plagioclase), Af
(anfibola), Gt (granito).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda

X X X
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1170

1 — Caracterizacao tipoldgica - B

1.1 — Tipologia

1.1.1 — Descricao: Bordo.
1.1.2 — Perfil: Direito.

1.1.3 — Orientacao: Exvertida.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 — Calibre: Médio.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente redutora.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.
1.3.2 — Interno: Alisada.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[151].

1.7 — Campanha
4 (2006).

1.8 — Fase
3.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acastanhada (60%).

2.2 — E.N.P. (%): 40%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (7%) — clastos médios a grandes (400-
1700um), de grdos grosseiros (quartzo + ortoclase; quartzo + ortoclase + moscovite),
angulosos; litoclastos de quartzito (5%) — clastos pequenos a médios (200-700um), de graos
grosseiros, angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (10%) — grdos pequenos a médios (200-800um),
maioritariamente angulosos; moscovite (8%) — grdos pequenos a médios (200-500um),
maioritariamente finos e alongados, alinhados (paralelamente) com o bordo; ortoclase (6%) —
gréaos pequenos a médios (300-500um), angulosos; anfibola (3%) — gréos pequenos (60-
70um), angulosos; minerais opacos (1%) — graos pequenos (60-90um), angulosos.

(anfibola).

3 - Tipo de anadlise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1218

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descricao: Bordo.

1.1.2 — Perfil: Espessado exteriormente.

1.1.3 — Orientacao: Direita.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Média.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Redutora com arrefecimento oxidante (Re/Ox).

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.
1.3.2 — Interno: Alisada.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[109].

1.7 - Campanha
4 (2006).

1.8 — Fase
2.

— T
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acinzentada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de quartzito (14%) — clastos médios a grandes (700-
1200um), de graos finos, angulosos; litoclastos de granito (12%) — clastos grandes (800-
1500um), de gréos grosseiros (quartzo + ortoclase), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (9%) — graos médios (400-600um), maioritariamente
angulosos; ortoclase (5%) — graos pequenos a médios (200-400um), angulosos; microclina
(5%) — graos médios (400-600um), angulosos; moscovite (4%) — graos pequenos (100-200um),
curtos e grossos, nao alinhados (paralelamente) com o bordo; minerais opacos (1%) — gréos
pequenos (60-100um), angulosos.

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), Mc (microclina), Qt
(quartzito).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1239

1 — Caracterizacao tipoldgica e

1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descricao: Bordo.

1.1.2 — Perfil: Direito. ¢ g é . |

1.1.3 — Orientacao: Exvertida.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Média.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Redutora com arrefecimento oxidante (Re/Ox).

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada sobre engobe.

1.3.2 — Interno: Alisada sobre engobe.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 - Campanha
4 (2006).

1.8 — Fase
4.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acinzentada (40%).

2.2 — E.N.P. (%): 60%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (8%) — clastos grandes (800-1600um), de
grédos grosseiros (quartzo + ortoclase), angulosos; litoclastos de quartzito (5%) — clastos
pequenos a grandes (300-900um), de graos grosseiros e finos, angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (16%) — grdos pequenos a grandes (100-1100um),
maioritariamente angulosos; moscovite (13%) — grdos pequenos a grandes (300-1100um),
alongados e finos, alinhados (paralelamente) com o bordo; ortoclase (10%) — graos pequenos a
médios (300-500um), angulosos; plagioclase (4%) — graos pequenos a grandes (100-800um),
angulosos; microclina (2%) — graos pequenos (200-400um), angulosos; anfibola (1%) — graos
pequenos (50-60um), angulosos; minerais opacos (1%) — grdos pequenos (50-90um),
angulosos.

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), Mc (microclina), O
(ortoclase).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda

X X X
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1248

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia

1.1.1 — Descricao: Bojo.
1.1.2 — Perfil: Nao tem.

1.1.3 — Orientacao: Nao tem.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Nao tem.
1.2.1.2 — Calibre: Nao tem.
1.2.2 — Consisténcia: Nao tem.
1.2.3 — Textura: Nao tem.

1.2.4 — Cozedura: Nao tem.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Nao tem.

1.3.2 — Interno: Nao tem.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao
Tem.
1.5.1 — Descricao: Impresséo (pente e pungéo lateral).

1.5.2 — Motivo: Banda de métopas, limitada por linha impressa a pente (bandas de linhas
verticais a pente, bandas de ziguezague a pente e bandas a puncao lateral em espiga).

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
4 (2006).

1.8 — Fase
4,
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acastanhada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de quartzito (15%) — clastos pequenos a médios (200-
600um), de gréos grosseiros e finos, angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (19%) — graos pequenos a médios (100-600um),
maioritariamente angulosos; moscovite (8%) — grédos pequenos a grandes (100-800um), curtos
e finos, alinhados (paralelamente) com o bordo; plagioclase (7%) — grdos pequenos (100-
300um), angulosos; minerais opacos (1%) — graos pequenos (70-100um), angulosos.

. L) o i

3 -Tipo de analise

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), PI (

(ortoclase).

o o

plagioclase), O

DRX (tal e qual)

FRX (tal e qual)

Microssonda

X

X

X
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1266

1 — Caracterizacéo tipologica - e e

1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descricao: Bordo.

1.1.2 — Perfil: Espessado exteriormente.

1.1.3 — Orientacao: Direita.

1.2 - Pasta

1.2.1 - E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Pequena.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente redutora.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Espatulada sobre engobe.

1.3.2 — Interno: Espatulada sobre engobe.

1.4 — Estado de conservacao

Bom.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[151].

1.7 — Campanha
4 (2006).

1.8 — Fase
3.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica alaranjada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de quartzito (25%) — clastos médios a grandes (400-
1600um), de grédos maioritariamente grosseiros, angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (10%) — graos pequenos a médios (100-400um),
maioritariamente angulosos; pertite (7%) — graos médios a grandes (600-1000um), angulosos;
ortoclase (5%) — graos pequenos a médios (200-400um), angulosos; plagioclase (2%) — graos
pequenos a médios (300-400um), angulosos; minerais opacos (1%) — graos pequenos (70-
100um), angulosos.

A A s SO cad g ol i o e = g } T oam

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), Qt (quartzito), Pt (pertite).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1276

1 — Caracterizacéo tipologica - _W —

1.1 — Tipologia

1.1.1 — Descricao: Carena.

1.1.2 — Perfil: Nao tem. | “ ﬂ“

1.1.3 — Orientacao: Nao tem.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 — Calibre: Médio.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente redutora.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.
1.3.2 — Interno: Cepillo.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao
Tem.
1.5.1 — Descricao: Cordao plastico repuxado com ungulagoes.

1.5.2 — Motivo: Série de ungulagcdes sobre o cordao.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
4 (2006).

1.8 — Fase
4,
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de

Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acastanhada (60%).

2.2 — E.N.P. (%): 40%

2.2.1 - Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (6%) — clastos pequenos a médios (200-

400um), de gréos grosseiros (quartzo + plagioclase), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Moscovite (17%) — graos pequenos a grandes (200-900um),
desde alongados e finos a curtos e grossos, alinhados (paralelamente) com o bordo; quartzo
(10%) — gréos pequenos a médios (100-600um), maioritariamente angulosos; microclina (3%) —
gréos pequenos a médios (300-500um), angulosos; plagioclase (2%) — grédos pequenos a
médios (200-400um), angulosos; biotite (1%) — graos pequenos a médios (200-400um), curtos
e grossos, alinhados (paralelamente) com o bordo; minerais opacos (1%) — graos pequenos

(50-80um), angulosos.

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), Mc (microclina).

3 - Tipo de analise

gk W

DRX (tal e qual)

FRX (tal e qual)

Microssonda

X

X

X
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1316

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descricao: Bojo.

1.1.2 — Perfil: N3o tem. fC 131€
e e ———

1.1.3 — Orientacao: Nao tem.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Nao tem.
1.2.1.2 — Calibre: Nao tem.
1.2.2 - Consisténcia: Nao tem.
1.2.3 — Textura: Nao tem.

1.2.4 — Cozedura: Nao tem.

1.3 — Tratamento da superficie

1.3.1 — Externo: Nao tem.

1.3.2 — Interno: Nao tem.

1.4 — Estado de conservacao
Bom.

1.5 - Decoragao

Tem.

1.5.1 — Descricado: Incisao (pungao).
1.5.2 — Motivo: Espiga.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
4 (2006).

1.8 — Fase
4.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acinzentada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de quartzito (6%) — clastos pequenos a médios (300-
700um), de graos finos, angulosos; litoclastos de granito (4%) — clastos médios a grandes (400-
1000um), de grdos grosseiros (quartzo + ortoclase), angulosos; litoclastos de xisto (2%) —
clastos médios (500-700um), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (15%) — grdos pequenos a médios (100-700um),
maioritariamente angulosos; moscovite (7%) — grdos pequenos a médios (60-800um), desde
alongados e finos a curtos e grossos, alinhados (paralelamente) como o bordo; ortoclase (4%)
— gréos pequenos a médios (100-400um), angulosos; epidoto (5%) — graos pequenos (70-
80um), angulosos; plagioclase (3%) — graos pequenos a médios (200-400um), angulosos;
microclina (2%) — graos pequenos a médios (200-400um), angulosos; anfibola (1%) — graos
pequenos (70-100pm), angulosos; minerais opacos (1%) — graos pequenos (50-90um),
angulosos.

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), Mc (microclina), O
(ortoclase), Ep (epidoto).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda

X X X
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1319

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia

1.1.1 — Descricao: Bordo.
1.1.2 — Perfil: Bisel simples.
1.1.3 — Orientacao: Direita.

1.2 - Pasta

1.2.1 - E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Pequena.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente oxidante.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Brunida sobre engobe.
1.3.2 — Interno: Brunida.

1.4 — Estado de conservacao

Bom.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
4 (2006).

1.8 — Fase
4,

oS "u
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica alaranjada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (4%) — clastos médios a grandes (500-
1000um), de grdos grosseiros (quartzo + ortoclase; quartzo + plagioclase), angulosos;
litoclastos de quartzito (4%) — clastos pequenos a grandes (300-800um), de gréos grosseiros,
angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (24%) — grdaos pequenos a médios (100-400um),
maioritariamente angulosos; plagioclase (10%) — grdos pequenos a médios (100-800um),
angulosos; ortoclase (5%) — graos pequenos a médios (200-500um), angulosos; moscovite
(2%) — graos pequenos (100-300um), alongados e finos, ndo alinhados (paralelamente) com o
bordo; microclina (1%) — graos pequenos a médios (200-400um), angulosos; minerais opacos
(1%) — gréos pequenos (80-100um), angulosos.

: : PE N S ¢ s T . S
Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), Mc (microclina), O
(ortoclase), Pl (plagioclase).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1329
P 0
1 — Caracterizacao tipoldgica
1.1 — Tipologia RN .
1.1.1 - Descri¢édo: Bordo. 1329 .
1.1.2 - Perfil: Direito. ————————— FC

1.1.3 — Orientacao: Exvertida.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Redutora com arrefecimento oxidante (Re/Ox).

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.
1.3.2 — Interno: Alisada.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
4 (2006).

1.8 — Fase
4.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acastanhada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (5%) — clastos pequenos a grandes (300-
1000um), de grdos grosseiros (quartzo + ortoclase; quartzo + plagioclase), angulosos;
litoclastos de quartzito (5%) — clastos pequenos a grandes (400-1100um), de gréos grosseiros
e finos, angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (20%) — graos pequenos a grandes (100-800um),
maioritariamente angulosos; moscovite (7%) — grédos pequenos a grandes (100-1700um),
desde curtos e grossos, nao alinhados (paralelamente) com o bordo; ortoclase (4%) — gréaos
pequenos a médios (200-400um), angulosos; microclina (4%) — graos médios a grandes (400-
900um), angulosos; plagioclase (2%) — gréaos pequenos (100-300um), angulosos; biotite (2%) —
graos pequenos a médios (300-500um), curtos e grossos, ndo alinhados (paralelamente) com o
bordo; minerais opacos (1%) — graos pequenos (40-90um), angulosos.

ek :.w'.’f:

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), Mc (microclina), O
(ortoclase), Pl (plagioclase).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1399

1 — Caracterizacao tipologica

1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descricao: Bordo.

1.1.2 — Perfil: Espessado exteriormente.

1.1.3 — Orientacao: Exvertida.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 — Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 — Calibre: Médio.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.

1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente oxidante.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.

1.3.2 — Interno: Alisada.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoragao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
4 (2006).

1.8 — Fase

tvc 1339
/
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acastanhada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 - Polimineralicos (%): Litoclastos de quartzito (20%) — clastos pequenos a grandes
(200-2200um), de graos grosseiros e finos, angulosos; litoclastos de granito (6%) — clastos
médios a grandes (700-2000um), de grdos grosseiros (quartzo + ortoclase), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (9%) — grdos pequenos a médios (100-700um),
maioritariamente angulosos; ortoclase (5%) — gréos pequenos a meédios (200-500um),
angulosos; plagioclase (5%) — graos pequenos a médios (200-400um), angulosos; pertite (3%)
— gréos pequenos a médios (300-500um), angulosos; anfibola (1%) — graos pequenos (80-
100um), angulosos; minerais opacos (1%) — graos pequenos (60-90um), angulosos.

(plagioclase), Gt (granito), Qt (quartzito).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1411

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descricao: Bordo.
1.1.2 — Perfil: Redondo.

1.1.3 — Orientacao: Exvertida.
1.2 - Pasta
1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 — Calibre: Grande.

1.2.2 - Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Oxidante com arrefecimento redutor (Ox/Re).

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada sobre engobe.

1.3.2 — Interno: Alisada sobre engobe.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
4 (2006).
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

1.8 — Fase
4,

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica laranja-acastanhada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (10%) — clastos grandes (1000-1600um), de
gréaos grosseiros (quartzo + ortoclase), angulosos;

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (14%) — grdos pequenos a grandes (100-1100um),
maioritariamente angulosos; moscovite (11%) — grédos pequenos a grandes (100-1300um),
alongados e grossos, nao alinhados (paralelamente) com o bordo; ortoclase (5%) — gréos
médios a grandes (400-1200um), angulosos; plagioclase (4%) — grdos pequenos a meédios
(100-600um), angulosos; microclina (3%) — graos médios a grandes (400-900um), angulosos;
anfibola (1%) — grdos pequenos (70-100um), angulosos; minerais opacos (1%) — graos
pequenos (60-90um), angulosos.

= !Iﬂ vaihs ey | w. B
“. ul‘ ‘.-'.g. 4’-‘-»!( <t et 2 ,‘ . . " * - IA-' "
Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), Mc (microclina), Af
(anfibola).
3 - Tipo de analise
DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1420

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia

1.1.1 — Descrigao: Bordo.

1.1.2 — Perfil: Espessado exteriormente.
1.1.3 — Orientacao: Exvertida.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 — Calibre: Médio.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente redutora.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Nao tem.

1.3.2 — Interno: Nao tem.

1.4 — Estado de conservacao

Mau.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
4 (2006).

1.8 — Fase
4.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica alaranjada (40%).

2.2 — E.N.P. (%): 60%
2.2.1 — Polimineralicos (%): Nao tem.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (25%) — graos médios a grandes (400-900um),
maioritariamente angulosos; moscovite (20%) — gréos pequenos a médios (100-600um),
maioritariamente alongados e finos, alinhados (paralelamente) com o bordo; microclina (9%) —
graos meédios (600-700um), angulosos; plagioclase (6%) — graos pequenos a médios (300-
700um), angulosos.

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), Mc (microclina), O
(ortoclase), Gt (granito).

3 -Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda

X X X
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1425
1 — Caracterizacao tipoldgica
1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descrigao: Bordo.
1.1.2 — Perfil: Direito.
1.1.3 — Orientacdo: Direita. “ “zs
1.2 - Pasta
1.2.1 - E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 — Calibre: Médio.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente oxidante.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.
1.3.2 — Interno: Alisada.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[176].

1.7 — Campanha
4 (2006).

1.8 — Fase
3.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica laranja-acastanhada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de quartzito (20%) — clastos pequenos a grandes
(200-1500um), de gréos finos, angulosos; litoclastos de granito (11%) — clastos pequenos a
grandes (300-800um), de graos grosseiros (quartzo + plagioclase), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Plagioclase (8%) — graos pequenos a grandes (200-900um),
angulosos; quartzo (7%) — graos pequenos a médios (100-600um), maioritariamente
angulosos; ortoclase (3%) — graos pequenos a médios (200-400um), angulosos; minerais
opacos (1%) — graos pequenos (50-90um), angulosos.

i #, e, -"_."-.‘ % > vy s 4

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), PI (plagioclase), Gt (granito), Qt
(quartzito).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1532

1 — Caracterizacao tipoldgica B

1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descricao: Bordo.

1.1.2 — Peffil: Direito. (73 1532

1.1.3 — Orientacdo: Direita. - —
1.2 - Pasta
1.2.1 - E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente oxidante.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada sobre engobe.

1.3.2 — Interno: Alisada sobre engobe.

1.4 — Estado de conservacao

Bom.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[109].

1.7 — Campanha
5 (2007).

1.8 — Fase
2.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica laranja-acastanhada (40%).

2.2 — E.N.P. (%): 60%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (11%) — clastos pequenos a grandes (200-
1400um), de gréos grosseiros (quartzo + ortoclase), angulosos; litoclastos de xisto (2%) —
clastos médios (500-700um), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Moscovite (19%) — grdos pequenos a médios (100-600um),
maioritariamente curtos e grossos, ndo alinhados (paralelamente) com o bordo; quartzo (15%)
— graos pequenos a médios (100-600um), maioritariamente angulosos; ortoclase (7%) — graos
pequenos a médios (200-500um), angulosos; plagioclase (5%) — graos pequenos a médios
(200-500um), angulosos; minerais opacos (1%) — grédos pequenos (50-90um), angulosos.

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), Pl (plagioclase), O
(ortoclase).

% b . %

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda

* * X

*Nao foi possivel fazer ambas as analises porque nao existia amostra suficiente para tal.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1645

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descricao: Bordo.

1.1.2 — Perfil: Espessado exteriormente.

1.1.3 — Orientacao: Exvertida.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente redutora.

1.3 — Tratamento da superficie

1.3.1 — Externo: Alisada.
1.3.2 — Interno: Alisada.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoracao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
5 (2007).

1.8 — Fase
4.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica cinzenta-acastanhada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (16%) — clastos pequenos a médios (200-
600um), de gréos grosseiros (quartzo + ortoclase), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (13%) — grdos pequenos a médios (100-500um),
maioritariamente angulosos; moscovite (11%) — grdos pequenos a médios (100-500um), desde
alongados e finos a curtos e grossos, ndo alinhados (paralelamente) com o bordo; ortoclase
(6%) — graos pequenos a médios (100-500um), angulosos; plagioclase (3%) — graos pequenos
(100-300um), angulosos; minerais opacos (1%) — graos pequenos (60-100um), angulosos.

i W e

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), Pl (plagioclase).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1652
1 — Caracterizacao tipoldgica a
1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descrigao: Bordo.
1.1.2 — Perfil: Espessado exteriormente. [ 23 “’;

1.1.3 — Orientacao: Exvertida.

1.2 - Pasta

1.2.1 - E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Redutora com arrefecimento oxidante (Re/Ox).

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada sobre engobe.
1.3.2 - Interno: Alisada.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
5 (2007).

1.8 — Fase
4,
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acinzentada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (5%) — clastos médios a grandes (600-
1000um), maioritariamente grdos grosseiros (quartzo + ortoclase), angulosos; litoclastos de
quartzito (3%) — clastos médios a grandes (400-1200um), de graos grosseiros, angulosos.

222 - Monominerdlicos (%): Epidoto (14%) — graos pequenos (100-150um),
maioritariamente angulosos; quartzo (11%) — grdos pequenos a médios (300-600um),
maioritariamente angulosos; plagioclase (8%) — grdos pequenos a grandes (200-800um),
maioritariamente angulosos; moscovite (6%) — graos pequenos (200-400um), maioritariamente
finos e alongados, ndo alinhados (paralelamente) com o bordo; ortoclase (2%) — gréos
pequenos a médios (200-500um), maioritariamente angulosos; minerais opacos (1%) — graos
pequenos (70-100um), angulosos.

0 e o

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); M (moscovite), Pl (plagioclase), O (ortoclase),
Ep (epidoto).
3 - Tipo de analise
DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1658

1 — Caracterizacao tipoldgica ——

1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descricao: Bordo.

1.1.2 — Perfil: Espessado exteriormente. e ‘ ‘S’
1.1.3 — Orientacao: Direita.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Média.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente redutora.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada sobre engobe.

1.3.2 — Interno: Alisada sobre engobe.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
5 (2007).

1.8 — Fase
4.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica castanha-acinzentada (60%).

2.2 — E.N.P. (%): 40%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (7%) — clastos pequenos a grandes (600-
1200um), de graos grosseiros (quartzo + ortoclase; quartzo + plagioclase; quartzo + pertite),
angulosos; litoclastos de quartzito (5%) — clastos médios a grandes (400-1000um), de graos
grosseiros, angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (10%) — grdos pequenos a médios (100-700um),
maioritariamente angulosos; moscovite (6%) — graos pequenos a médios (100-600um), desde
alongados e finos a curtos e grossos, alinhados (paralelamente) com o bordo; ortoclase (3%) —
graos pequenos a médios (200-500um), angulosos; plagioclase (3%) — grdos pequenos a
médios (200-400um), angulosos; microclina (2%) — graos médios (200-600um), angulosos;
pertite (2%) — grdos pequenos a médios (300-700um), angulosos; anfibola (1%) — graos
pequenos (80-100pum), angulosos; minerais opacos (1%) — graos pequenos (50-90um),
angulosos.

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), O (ortoclase), Af
(anfibola).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1667

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia

1.1.1 — Descricao: Bojo.
1.1.2 — Perfil: Nao tem.

1.1.3 — Orientacao: Nao tem.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Nao tem.
1.2.1.2 — Calibre: Nao tem.
1.2.2 - Consisténcia: Nao tem.
1.2.3 — Textura: Nao tem.

1.2.4 — Cozedura: Nao tem.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Nao tem.

1.3.2 — Interno: Nao tem.

1.4 — Estado de conservacao

Bom.

1.5 - Decoraciao
Tem.
1.5.1 — Descricao: Impressao (pente e pungéao lateral).

1.5.2 — Motivo: Provaveis métopas individualizadas por linha impressa a pente, alternando
impressdes a pente e puncéo lateral.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[151].

1.7 - Campanha
5 (2007).

1.8 — Fase
3.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica cinzenta-acastanhada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de quartzito (10%) — clastos pequenos a grandes
(200-1100um), de graos grosseiros e finos, angulosos; litoclastos de granito (7%) — clastos
pequenos a grandes (400-1300um), de graos grosseiros (quartzo + ortoclase), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (15%) — graos pequenos a médios (100-600um),
maioritariamente angulosos; moscovite (7%) — graos pequenos a grandes (100-800um), curtos
e grossos, alinhados (paralelamente) com o bordo; plagioclase (4%) — graos pequenos a
médios (200-600um), angulosos; ortoclase (4%) — graos pequenos (200-300um), angulosos;
microclina (2%) — grédos pequenos (200-300um), angulosos; minerais opacos (1%) — gréos
pequenos (60-90um), angulosos.

o s wgt % - oA w g g T o, Jiadny .

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), O (ortoclase), Mc
(microclina), Gt (granito), Qt (quartzito).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda

X X X
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1668

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descricao: Bordo.

1.1.2 — Perfil: Espessado exteriormente.

1.1.3 — Orientacao: Exvertida.

1.2 - Pasta

1.2.1 - E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Média.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

l‘-

1.2.4 — Cozedura: Redutora com arrefecimento oxidante (Re/Ox).

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada sobre engobe.

1.3.2 — Interno: Alisada sobre engobe.

1.4 — Estado de conservacao

Bom.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
5 (2007).

1.8 — Fase
4,
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acinzentada (70%).

2.2 — E.N.P. (%): 30%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Nao tem.

2.22 - Monominerdlicos (%): Quartzo (20%) — grdos pequenos (200-400um),
maioritariamente angulosos; ortoclase (8%) — gréos pequenos a meédios (400-600um),

maioritariamente angulosos; anfibola (1%), graos pequenos (50-70um), angulosos; minerais
opacos (1%) — graos pequenos (60-90um).

.r-L":_ % ' e v ES ':. - < T s 1 P - 4

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), O (ortoclase), Af (anfibola).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1701

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descricao: Bordo.

1.1.2 — Perfil: Espessado exteriormente.

1.1.3 — Orientacao: Exvertida.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Média.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Redutora com arrefecimento oxidante (Re/Ox).

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada sobre engobe.

1.3.2 — Interno: Alisada sobre engobe.

1.4 — Estado de conservacao

Bom.

1.5 - Decoraciao

N&o tem.

1.5.1 — Descrigcao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
5 (2007).

1.8 — Fase
4.

Fcitoy =
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica alaranjada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (10%) — clastos pequenos a grandes (200-
1800um), de gréos grosseiros (quartzo + ortoclase; quartzo + microclina), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (14%) — graos pequenos a grandes (200-900um),
maioritariamente angulosos; moscovite (10%) — grdos pequenos a grandes (100-1300um),
desde alongados e finos a curtos e grossos, alinhados (paralelamente) com o bordo; microclina
(5%) — graos médios a grandes (600-1700um), angulosos; plagioclase (4%) — graos pequenos
a médios (300-600um), angulosos; ortoclase (3%) — graos médios a grandes (500-1100um),
angulosos; anfibola (3%) — graos pequenos (50-200um), angulosos; minerais opacos (1%) —
gréos pequenos (50-100um), angulosos.
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Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), O (ortoclase), Af (anfibola).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1727

1 — Caracterizacao tipoldgica e

1.1 — Tipologia

1.1.1 — Descri¢ao: Bordo. ‘ y
1.1.2 — Perfil: Espessado exteriormente. “ 31123
e

2

1.1.3 — Orientacao: Exvertida.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Redutora com arrefecimento oxidante (Re/Ox).

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada sobre engobe.
1.3.2 — Interno: Alisada.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
5 (2007).

1.8 — Fase
4.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acinzentada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (6%) — clastos médios a grandes (600-
1100um), de gréos grosseiros (quartzo + ortoclase), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (14%) — grdos pequenos a grandes (100-1000um),
maioritariamente angulosos; moscovite (7%) — grédos pequenos a médios (100-700um),
maioritariamente curtos e grossos, nao alinhados (paralelamente) com o bordo; biotite (6%) —
graos pequenos a médios (300-600um), alongados e finos, nao alinhados (paralelamente) com
o bordo; ortoclase (5%) — graos pequenos (100-300um), angulosos; plagioclase (4%) — graos
pequenos a médios (100-600um), angulosos; microclina (3%) — graos médios a grandes (400-
800um), angulosos; pertite (2%) — grdos grandes (800-1100um), angulosos; anfibola (2%) —
graos pequenos a médios (50-200um), angulosos; minerais opacos (1%) — graos pequenos
(50-90um), angulosos.

B 3 ) A 3 . 2 I - ot T 2 h__ P paiiel . .
Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), O (ortoclase), Mc
(microclina), Af (anfibola), Gt (granito).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1804

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia

1.1.1 — Descri¢éo: Bordo. -

1.1.2 — Perfil: Espessado exteriormente. — ' o
1.1.3 — Orientacao: Exvertida. . “ “oq

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Média.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Redutora com arrefecimento oxidante (Re/Ox).

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.
1.3.2 — Interno: Alisada.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
5 (2007).

1.8 — Fase
4,
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica alaranjada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 - Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (10%) — clastos médios a grandes (400-
1500um), de grdos grosseiros (quartzo + ortoclase; quartzo + plagioclase), angulosos;
litoclastos de quartzito (5%) — clastos pequenos a grandes (300-2000um), de gréos finos,
angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (15%) — grdos pequenos a médios (100-700um),
maioritariamente angulosos; plagioclase (7%) — grdos pequenos a grandes (100-1000um),
angulosos; moscovite (5%) — graos pequenos a médios (200-600um), curtos e grossos,
alinhados (paralelamente) com o bordo; ortoclase (4%) — grédos pequenos (200-300um),
angulosos; microclina (2%) — graos pequenos a médios (200-400um), angulosos; biotite (1%) —
gréos pequenos a médios (200-600um), finos e alongados, alinhados (paralelamente) com o
bordo; minerais opacos (1%) — graos pequenos (50-90um), angulosos.

Mc (microclina), B (biotite).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda

198 |




Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1812

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia

1.1.1 — Descricao: Bordo.

1.1.2 — Perfil: Redondo. f‘ "42
1.1.3 — Orientacao: Exvertida.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Pequena.
1.2.1.2 — Calibre: Médio.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente oxidante.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada sobre engobe.

1.3.2 — Interno: Cepillo sobre engobe.

1.4 — Estado de conservacao

Bom.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
5 (2007).

1.8 — Fase
4.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acinzentada (60%).

2.2 — E.N.P. (%): 40%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (5%) — clastos pequenos a grandes (300-
1700um), de graos grosseiros (quartzo + ortoclase; quartzo + plagioclase; quartzo + microclina;
quartzo + ortoclase + moscovite), angulosos; litoclastos de xisto (1%) — clastos pequenos a
médios (300-600um), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (10%) — grdos pequenos a médios (100-600um),
maioritariamente angulosos; plagioclase (7%) — graos pequenos a médios (200-400um),
angulosos; ortoclase (6%) — graos pequenos a médios (300-600um), angulosos; moscovite
(4%) — gréos pequenos a grandes (200-700um), finos, ndo alinhados (paralelamente) com o
bordo; biotite (3%) — grdos médios a grandes (700-1000um), curtos e grossos, nao alinhados
(paralelamente) com o bordo; microclina (2%) — graos grandes (800-1000um), angulosos;
anfibola (1%) — gréos pequenos (50-60um), angulosos; minerais opacos (1%) — graos
pequenos (50-80um), angulosos.

Y PRI

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), O (ortoclase), PI
(plagioclase), Mc (microclina), Qt (quartzito).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1816

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia

1.1.1 — Descricao: Bordo.
1.1.2 — Perfil: Redondo.

1.1.3 — Orientacao: Exvertida.

1.2 - Pasta

1.2.1 - E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 - Calibre: Médio.

1.2.2 - Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente oxidante.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada sobre engobe.

1.3.2 — Interno: Cepillo sobre engobe.

1.4 — Estado de conservacao

Bom.

1.5 - Decoraciao
Nao tem.
1.5.1 — Descricao: Nao tem.

1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
5 (2007).

€ 1846

| s |
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

1.8 — Fase
4.

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica alaranjada (60%).

2.2 — E.N.P. (%): 40%

2.2.1 - Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (4%) — clastos médios a grandes (400-
900um), de gréos grosseiros (quartzo + ortoclase; quartzo + plagioclase; quartzo + ortoclase +
moscovite), angulosos; litoclastos de xisto (1%) — clastos pequenos a médios (200-500um),
angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (11%) — grdos médios a grandes (400-900um),
maioritariamente angulosos; ortoclase (7%) — grdos pequenos a médios (300-500um),
angulosos; moscovite (7%) — graos pequenos a grandes (100-800um), desde finos e alongados
a curtas e grossas, ndo alinhados (paralelamente) com o bordo; plagioclase (5%) — graos
pequenos a médios (150-600um), angulosos; biotite (2%) — grdos pequenos a grandes (200-
400um), curtos e grossos, ndo alinhados (paralelamente) com o bordo; anfibola (1%) — graos
pequenos (50-60um), angulosos; minerais opacos (1%) — gréos pequenos (150-300um),
angulosos; minerais opacos (1%) — grédos pequenos a medios (100-500um), angulosos.

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), O (ortoclase), PI
(plagioclase), M.O. (minerais opacos).

3 - Tipo de anadlise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-1834

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descricao: Bordo.
1.1.2 — Perfil: Redondo.

1.1.3 — Orientacao: Exvertida.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 — Calibre: Médio.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Redutora com arrefecimento oxidante (Re/Ox).

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada sobre engobe.

1.3.2 — Interno: Cepillo sobre engobe.

1.4 — Estado de conservacao

Bom.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
5 (2007).

1.8 — Fase
4,
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica laranja-acastanhada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (10%) — clastos grandes (1200-2800um), de
grédos grosseiros (quartzo + ortoclase; quartzo + plagioclase), angulosos; litoclastos de xisto
(2%) — clastos pequenos a médios (300-700um), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (15%) — grdos pequenos a grandes (200-1600um),
maioritariamente angulosos; moscovite (10%) — grdos pequenos a grandes (200-1000um),
desde alongados e finos a curtos e grossos, ndo alinhados (paralelamente) com o bordo;
plagioclase (6%) — graos pequenos a grandes (200-1100um), angulosos; biotite (3%) — graos
médios a grandes (400-800um), curtos e grossos, ndo alinhados (paralelamente) com o bordo;
ortoclase (2%) — grdos médios a grandes (400-900um), angulosos; microclina (1%) — graos
pequenos a médios (300-700um), angulosos; minerais opacos (1%) — graos pequenos (60-
100um), angulosos.

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), Pl (plagioclase),
Mc (microclina).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-2002
1 — Caracterizacao tipoldgica
- e es—
el
1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descrigéo: Bordo. S L
1.1.2 — Perfil: Redondo.
. . , €€ 2502
1.1.3 — Orientacao: Exvertida.
1.2 - Pasta
1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Média.
1.2.1.2 — Calibre: Médio.

1.2.2 - Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Redutora com arrefecimento oxidante (Re/Ox).

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Nao tem.

1.3.2 — Interno: Nao tem.

1.4 — Estado de conservacao

Mau.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
5 (2007).

1.8 — Fase
4,
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica castanha-alaranjada (60%).

2.2 — E.N.P. (%): 40%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (5%) — clastos médios a grandes (600-
1100um), de grdos grosseiros (quartzo + ortoclase; quartzo + plagioclase), angulosos;
litoclastos de quartzito (2%) — clastos pequenos a médios (200-500um), de graos grosseiros,
angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (14%) — grdos pequenos a grandes (100-1500um),
maioritariamente angulosos; epidoto (4%) — graos pequenos (30-40um), angulosos; moscovite
(83%) — graos pequenos a médios (200-400um), curtos e grossos, nao alinhados
(paralelamente) com o bordo; ortoclase (3%) — graos pequenos a médios (300-700um),
angulosos; plagioclase (3%) — grdos pequenos a médios (300-600um), angulosos; biotite (2%)
— gréos pequenos (100-300um), alongados e finos, ndo alinhados (paralelamente) com o
bordo; pertite (2%) — graos grandes (900-2600um), angulosos; microclina (1%) — graos
pequenos a médios (200-700um), angulosos; minerais opacos (1%) — graos pequenos (200-
700um), angulosos.

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), Pl (plagioclase),
Ep (epidoto), Gt (granito).

3 -Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-2011

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia

1.1.1 — Descricao: Bordo.
1.1.2 — Perfil: Espessado exteriormente. ‘( 3@"
1.1.3 — Orientacao: Direita.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Pequena.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Redutora com arrefecimento oxidante (Re/Ox).

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.
1.3.2 — Interno: Alisada.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[109].

1.7 — Campanha
6 (2008).

1.8 — Fase
2.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acinzentada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (8%) — clastos médios (400-700um), de
gréos grosseiros (quartzo + ortoclase; quartzo + ortoclase + Moscovite; quartzo + plagioclase),
angulosos; litoclastos de xisto (2%) — clastos médios (400-700um), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (10%) — graos pequenos a médios (100-400um),
maioritariamente; ortoclase (9%) — graos pequenos a médios (300-700um), angulosos;
plagioclase (9%) — graos pequenos a médios (300-500um), angulosos; moscovite (7%) — graos
pequenos a médios (100-400um), maioritariamente alongados e finos, alinhados
(paralelamente) com o bordo; pertite (8%) — grdos pequenos a médios (300-500um),
angulosos; anfibola (1%) — graos pequenos (60-70um), angulosos; minerais opacos (1%) —
graos pequenos (50-80um), angulosos.

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), Pl (plagioclase), O
(ortoclase), Gt (granito).

3 -Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda

X X X
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-2062

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia

1.1.1 — Descricao: Bordo.

1.1.2 — Perfil: Espessado exteriormente. k “ m‘ ;

1.1.3 — Orientacao: Exvertida.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 — Calibre: Médio.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Redutora com arrefecimento oxidante (Re/Ox).

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.
1.3.2 — Interno: Alisada.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[151].

1.7 — Campanha
6 (2008).

1.8 — Fase
3.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica laranja-acinzentada (60%).

2.2 - E.N.P. (%): 40%
2.2.1 — Polimineralicos (%): Nao tem.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (19%) — grdos pequenos a grandes (100-1200um),
maioritariamente angulosos; moscovite (6%) — grédos pequenos a médios (200-600um),
maioritariamente alongados e finos, ndo alinhados (paralelamente) com o bordo; biotite (6%) —
graos pequenos a médios (300-600um), curtos e finos, ndo alinhados (paralelamente) com o
bordo; microclina (5%) — graos médios a grandes (600-1600um), angulosos; ortoclase (2%) —
grédos pequenos a médios (300-600um), angulosos; anfibola (1%) — gréos pequenos (60-
70um), angulosos; minerais opacos (1%) — graos pequenos (50-90um), angulosos.

: e € 3 ) o b Ay
Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), Mc (microclina), O
(ortoclase), Gt (granito).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda

X X X
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-2167

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descricao: Bordo.

1.1.2 — Perfil: Direito. 1 ““”

1.1.3 — Orientacao: Direita.

1.2 - Pasta

1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Pequena.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente redutora.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.
1.3.2 — Interno: Alisada.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nado tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[151].

1.7 - Campanha
6 (2008).

1.8 — Fase
3.
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acastanhada (60%).

2.2 — E.N.P. (%): 40%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de granito (3%) — clastos médios a grandes (500-
1600um), de graos grosseiros (quartzo + ortoclase), angulosos; litoclastos de quartzito (1%) —
clastos pequenos (100-200um), de graos finos, angulosos; litoclastos de xisto (1%) — clastos
pequenos a médios (300-600um), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (14%) — grdos pequenos a médios (100-700um),
maioritariamente angulosos; moscovite (10%) — graos pequenos a médios (100-600um),
maioritariamente alongados e finos, alinhados (paralelamente) com o bordo; epidoto (4%) —
gréos pequenos (50-60um), angulosos; ortoclase (2%) — grdos pequenos a médios (300-
700um), angulosos; plagioclase (2%) — gréaos pequenos (200-300um), angulosos; biotite (1%) —
graos pequenos (100-300um), curtos e grossos, alinhados (paralelamente) com o bordo;
anfibola (1%) — grdos pequenos (80-100um), angulosos; minerais opacos (1%) — graos
pequenos (50-90um), angulosos.

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), O (ortoclase), B
(biotite), Af (anfibola), Ep (epidoto), Qt (quartzito).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda

X X X
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-2331

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia

1.1.1 — Descricao: Bordo com asa e pega.
1.1.2 — Perfil: Direito.

1.1.3 — Orientacao: Direita.

1.2 - Pasta

1.2.1 - E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Pequena.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente oxidante.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada sobre engobe.

1.3.2 — Interno: Alisada sobre engobe.

1.4 — Estado de conservacao

Bom.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
6 (2008).

1.8 — Fase
4,
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica cinzenta-acastanhada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de quartzito (8%) — clastos médios a grandes (400-
2200um), de gréos finos, angulosos; litoclastos de granito (7%) — clastos grandes (1000-
1100um), de gréos grosseiros (quartzo + ortoclase; quartzo + plagioclase), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (20%) — grdos pequenos a grandes (100-1200um),
maioritariamente angulosos; moscovite (9%) — graos pequenos a médios (200-1500um), curtos
€ grossos, nao alinhados (paralelamente) com o bordo; plagioclase (3%) — grédos pequenos a
médios (100-700um), angulosos; ortoclase (2%) — graos médios (400-600um), angulosos;
minerais opacos (1%) — graos pequenos (70-100um), angulosos.

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), M (moscovite), Pl (plagioclase), Gt
(granito), Qt (quartzito).

3 -Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-2342
1 — Caracterizacao tipoldgica B
1.1 — Tipologia :
1.1.1 - Descrigéo: Bordo. §
1.1.2 — Perfil: Espessado exteriormente. - f¢ 2392

1.1.3 — Orientacao: Exvertida.

1.2 - Pasta

1.2.1 - E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Média.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente oxidante.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada sobre engobe.

1.3.2 — Interno: Alisada sobre engobe.

1.4 — Estado de conservacao

Bom.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
6 (2008).

1.8 — Fase
4,
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acinzentada (40%).

2.2 — E.N.P. (%): 60%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de quartzito (20%) — clastos pequenos a grandes
(800-2500um), de gréos finos, angulosos; litoclastos de granito (5%) — clastos pequenos a
médios (300-500um), de grdos grosseiros (quartzo + ortoclase; quartzo + plagioclase),
angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (15%) — grdos pequenos a grandes (100-2000um),
maioritariamente angulosos; plagioclase (10%) — grdos pequenos a médios (200-400um),
angulosos; ortoclase (5%) — grédos pequenos a médios (200-500um), angulosos; pertite (3%) —
gréos pequenos (200-300um), angulosos; biotite (1%) — graos pequenos (100-200um), curtos e
grossos, ndo alinhados (paralelamente) com o bordo; minerais opacos (1%) — graos pequenos
(200-300um), angulosos.

8 * e « S Ry I-.I < e RN E. : Lt | o
o iy ¥ SR P i

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), B (biotite), O (ortoclase), PI
(plagioclase), Qt (quartzito), M.O. (minerais opacos).

3 -Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-2355

1 — Caracterizacao tipoldgica

1.1 — Tipologia
1.1.1 — Descricao: Bordo.

1.1.2 — Perfil: Redondo. Fe 1355

1.1.3 — Orientacao: Direita.

1.2 - Pasta

1.2.1 - E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Pequena.
1.2.1.2 — Calibre: Pequeno.

1.2.2 — Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente oxidante.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.

1.3.2 — Interno: Nao tem.

1.4 — Estado de conservacao

Mau.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
6 (2008).

1.8 — Fase
4,
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acinzentada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de quartzito (20%) — clastos pequenos a grandes
(800-1300um), maioritariamente de graos finos, angulosos; litoclastos de granito (7%) — clastos
médios a grandes (400-1300um), de graos grosseiros (quartzo + ortoclase; quartzo +
microclina), angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): Quartzo (14%) — grdos pequenos a médios (100-600um),
maioritariamente angulosos; ortoclase (4%) — grdos médios (400-600um), angulosos;
plagioclase (3%) — graos pequenos a médios (200-600um), angulosos; microclina (1%) — graos
pequenos (100-200um), angulosos; minerais opacos (1%) — grdos pequenos (70-100um),
angulosos.

- "':. R *'."‘-:.;‘ \ 39 S .“2% ; . .. o— A J'. 635 3 g "
Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), O (ortoclase), Pl (plagioclase), Qt
(quartzito), Gt (granito).

3 - Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV-2359
1 — Caracterizacao tipoldgica . S
1.1 - Tipologia -
1.1.1 - Descri¢édo: Bordo. S
1.1.2 — Perfil: Redondo.
1.1.3 — Orientacdo: Direita. F‘ ts,’
———
1.2 - Pasta
1.2.1 — E.N.P.

1.2.1.1 - Frequéncia: Grande.
1.2.1.2 — Calibre: Grande.

1.2.2 - Consisténcia: Compacta.
1.2.3 — Textura: Xistosa.

1.2.4 — Cozedura: Predominantemente oxidante.

1.3 — Tratamento da superficie
1.3.1 — Externo: Alisada.

1.3.2 — Interno: Nao tem.

1.4 — Estado de conservacao

Regular.

1.5 - Decoraciao

Nao tem.

1.5.1 — Descricao: Nao tem.
1.5.2 — Motivo: Nao tem.

1.6 — U.E. (unidade estratigrafica)
[152].

1.7 — Campanha
6 (2008).

1.8 — Fase
4,
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Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

2 — Caracterizacao petrografica

2.1 — Matriz plastica (%): Matriz plastica acinzentada (50%).

2.2 — E.N.P. (%): 50%

2.2.1 — Polimineralicos (%): Litoclastos de quartzito (24%) — clastos médios a grandes (500-
2500um), de maioritariamente finos, angulosos.

2.2.2 — Monomineralicos (%): quartzo (10%) — grdos médios a grandes (500-1500um),
maioritariamente angulosos; plagioclase (8%) — grdos médios a grandes (700-1200um),
angulosos; pertite (6%) — grédos grandes (900-1000um), angulosos; minerais opacos (2%) —
gréos pequenos (100-300um), angulosos.

Fotomicrografia: (1) PP (40x), (2) XP (40x); Q (quartzo), PI (plagioclase), Gt (granito), Qt
(quartzito), M.O. (minerais opacos).

3 -Tipo de analise

DRX (tal e qual) FRX (tal e qual) Microssonda
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Anexos lI: DRX (tal e qual) — Ceramicas

FCORV - 24

Counts

Z0

Q - Quartzo

Ab - Albite

Mi - Microclina

M - Moscovite

Mg-Hb - Magnesichornblenda
Cz - Clinozoisite

800 4

500 —

P osition ["2Theta] (Copper (Cu))

FCORV - 117

Counts

M Q - Quartzo
Ab- Albite

600 Qr - Ortoclase
M - Moscovite

400 —

200

M

Fosition [*2Theta] (Copper {Cu))
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FCORV - 141
Counts
Q
M Q - Quartzo
Ab - Albite
Or - Ortoclase

1000 — 3
M - Moscovite

Mg-Hb - Magnesiohornblenda

500 —

10 20
Fosition ["2Theta] (Copper (Cu))
FCORYV - 538
Counts Q
M Q - Quartzo
Ab - Albite
Or - Ortoclase
M - Moscovite
] Vaf - Vestigios de anfibola
1000 Cz - Clinozoisite
500 Ab Q
M

T T T T T
10 20 a0 40 a0
Faosition ["2Theta] (Copper (Cuy)
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FCORV - 590
Counts
2000 — Q
Or Q - Quartzo
M Ab - Albite
Or - Ortoclase
M - Moscovite
1000 —
Q
Or
M
M Ab
A
0 =T T T T T T T
10 20
Position [2Theta] (Copper (Cu))
FCORV - 643
Counts Q
Or Q - Quartzo
M Ab - Albite
200 - Or - Ortoclase
M - Moscovite
Mg-Hb - Magnesiohornblenda
Ab
M
Or
200 — Q
Mg-Hb aM
M Q Q Ab Mg-Hb
M MgHbq Ab_Ab M
Mg-Hb | Ab Ma-Hb
AR T Md-Hb
100 —
a T | T ‘ T T T T | T T T T | T T T T ‘ T T T T
10 20 40 a0

30
P osition "2Theta] (Copper (Cu))
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FCORYV - 853
Counts
800 — Q
M Q - Quartzo
Ab - Albite
Or - Ortoclase

M - Moscovite

600 —

400 —

Position ["2Theta] (Copper (Cu))

FCORV -930
Counts
400 —| Ab
M Q - Quartzo
Mg-Hb Ab - Albite
Or - Ortoclase
M - Moscovite
Mg-Hb - Magnesiohornblenda
300 — Ab
Q
200 H
Mg-Hb
Q
100 Or Ab ARbAL
b MOI’

Posifon [*2Theta] (Copper (Cu))

225 |
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FCORV - 1239

Counts

Q
Mi Q - Quartzo
M Ab - Albite
Mi - Microclina
M - Moscovite
ges. | Ab Ri - Riebeckite

Fosition [*2Theta] {Copper{Cu)

FCORV - 1248
Counts
Q
Q - Quartzo
Ab - Albite
Mi - Microclina
1000 —
500 —f
Q
Ab
Mi Mi
a | T T T | T T T T T T T T
10 20 30 40 50

P osition [*2Theta] (Copper (Cu))
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FCORYV - 1276
Counts
Q
M Q - Quartzo
Ab - Albite
Mi - Microclina
M - Moscovite
1500 —|
1000 —|
500 Q
M M
a T | T T T T | T T T T | T T T ‘ T T T T ‘ T T T T
10 20 30 40 50

Position [*2Theta] (Copper{Cu))

FCORYV - 1316

Counts
1000 —

Q - Quartzo
Or Ab - Albite
Or - Ortoclase
M - Moscovite
Mg-Hb - Magnesiohornblenda
Cz - Clinozoisite

Fosition [2Theta] (Copper (Cu))
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Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

FCORV - 1420
Counts
1500 - Q
M Q - Quartzo
Ab - Albite
Mi - Microclina
M - Moscovite
1000
500 —
M
g - s
0 —

FCORV - 1667

T T T T
20 a0 40 a0
Fasition [F2Theta] (Copper (Cu))

Counts

1000 —

500 —

P Ty
n

Q - Quartzo
Ab - Albite

Or - Ortoclase
M - Moscovite

20 i) 40 a0
P osition ["2Theta] (Copper (Cup
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ECORV - 2011
Counts
Or
Mg-Hb Q - Quartzo
Ab - Albite
Or - Ortoclase
M - Moscovite
200 Mg-Hb - Magnesiohornblenda
Q
Al
Ab
M
200
M
- Q M
Mg-Hb Q Q Mg-Hb M
Hb Al Q g AbQ
Ot g-Hb Ab Ap
M
Ly L A S
40 50
FPosition[*2Theta] (Copper {(Cu))
FCORYV - 2062
Counts
Q
Mi Q - Quartzo
! Ab - Albite
M Mi - Microclina
1500 M - Moscovite
Mg-Ri - Magnesioriebeckite
1000 —
500 —
M Mg-Ri
A “1‘_ L
. T : T ! I ! : LT : I : T ! :
10 20 20 40 a0

Position [*2Theta] (Copper{Cu))
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FCORV - 2167
Counts
500 — Q
Mi Q - Quartzo
M Ab - Albite
Or - Ortoclase

M - Moscovite
Mg-Hb - Magnesiohornblenda
Cz - Clinozoisite

400 —

200 4

T T T T
10 20 30 40 50
Position [P2Theta] (Copper (Cu))

230 |



Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
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Anexos lll: DRX (tal e qual) — Potenciais fontes de matéria-prima dos E.P.

cort: GVBF1
1000
Q
M Q - Quartzo
Ab - Albite
Mi - Microclina
M - Moscovite
Ab Cz - Clinozoisite
M
Q
500 M
Ab
Cz
a

L L L L L L e L L L B
10 20 30 40 50 G0
Fosition ["2Theta] (Copper (CU))

corts GVBF/VM

1000

=0

Q - Quartzo
Ab - Albite
M - Moscovite

500 —

L L L I L L B B L L L BB L
10 20 =0 40 a0 &0
Fosition [*2Theta] {Copper (Cu))
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Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

Counts SAL1
1000
Q Q - Quartzo
M Ab - Albite
M - Moscovite
?b Tr - Tremolite
r Cz - Clinozoisite
|00 —
M Tr
M
T Ab
o I B L I B
10 20 30 40 50 &0
Posiion [*2Theta] (Copper {SLU))
SAL2
Counts
Q
200 ] M Q - Quartzo
Ab - Albite
Or - Ortoclase
M - Moscovite
Clo - Clorite
Mg-Hb - Magnesiohornblenda
00 Cz - Clinozoisite
Ab
400 —
Ab
Q
Q M Q

g-H Ab N
QiHEAP Ab | ApAB T Ma-Hb | Mgl

. P N 5 . L 7L A . R 7 NP L LA ) N R R S ) [ S B PR
10 20 20 40 a0 G0
Pogition [*2Theta] (Copper (Cu))
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Anexos IV: DRX (fraccao <2um) — Potenciais fontes de matéria-prima dos

GVBF1-N
Counts Sm ”
800 — 1 - llite
Ka - Caulinite
Sm - Esmectite
1l
Sm
600 —
aoo0 =
Ka‘
1l
Ka
200 Sm ﬁ ”
L 3 n
M Ka
: b N A
R T e N R Y e 1 W T O BT e TR
10 20 30 40 =] &0
Position [*2Theta] (Copper (Cu)
GVBF1-G
Counts
Sm
11 - llite
oon Ka - Caulinite
Sm - Esmectite
0 Il 1l
Sm
o i‘ o ’
/ Ka I ‘W
‘ Sm I Il
f Ka
Mgt plortr o PEILRIORL o
oot ; Y
= L R g PG DA o I e e R Al e
10 20 30 40 50 60
Pasition [*ZTheta] (Capper (Cu))
GVBF1-Q
11
Sm 11 - llite
— Sm - Esmectite
1l
Sm
500 =

30 4an a0
Fosition 2 Theta] (Copper (Cu))
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GVBF/VM - N

Counts M

II - llite
Ka - Caulinite

1000

Wwﬂww . e

- b
ey
T

500 1

S T T T T T R T ™

10 20 =l 4d 50 60
Position [*2Theta] {Copper (Cu))
GVBF/VM - G
Counts
Il
Il Il - llite
Ka - Caulinite
400 |
Il
Ka Ka
200 —
Il
| Il
| Il
Ka
4 MW iy A Ha p
o | T | T ‘ T | T L ‘ T T | T
10 20 30 40 a0 &0
Pasition F2Theta] (Copper (Cu))
GVBF/VM - Q
Counts
1]
1000 I - llite
Il
500 —
Il

e T e e e ) R~ i e L S e ) R L e PR e e
10 20 30 40 50 B0

Position [*2Theta] (Copper (Cu)
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SAL1-N
Counts
1]
1000 — 11 - llite
Ka - Caulinite
I Af - Anfibola
Ka
500 — Ka "
Il
'U Af 1l I m
| Af  Af
‘ | J L Ka |
W - ,
" N atsgapirsgsmanispAdibymt
’ I ‘ 5 R | AR A | TR 7 SR FH SR R AL 5 PRI S
10 20 a0 a0 50 B0
Fogiton f2Tneta) (Cogper(cu))
__SAL1-G
&00 — ]
Il - llite
I Ka - Caulinite
Af - Anfibola
Ka
400 —
Ka Il
|
200 — Af/ J ;Af 1
\3 A | Af 1]
f Ka
IlD Elﬂ 3|D 4|D 5|:I BlD
Fasition "2 Thetal (Copper (Cuiy
rn SAL1-Q
ann -
Il
I Il - llite
Af - Anfibola
AO0 —
400 —
Il
200 w Af ”
Af WM Af 1]
g LAY AR | hann DAL R RS TR TR NE-SEA E  E T 5 W S A e SR 2 [P PR AR S R R IR S S I
1o 20 3 &0 L}

40
Fosgition [F2Tneta] (Copper (Cun
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SAL2-N
Counts 1 ”
I I - llite
I Ka - Caulinite
e | Ka Af - Anfibola
Af
200 4 |
Af Il
Il
Ka
o I T ™ T T T T T T ) |
10 20 30 40 50 B0
Paositlon [F2Theta] (Coppar (Cuh
SAL2-G
Caunts " -
Il - llite
Ka |l Ka - Caulinite
Af - Anfibola
200 —
AF
]
Ka
100 — ‘
. L R o) i R R I S I ¥ SRt U L SR T L ) IR R I
10 0 20 40 &0 60
Puosition F2Thetal Copper (Su)
SAL2-Q
Caunts
]
Il - llite
an0r=) I Af - Anfibola
300
200 —
M Il
Af
100 —
o T T T T — T T T
1|D 2|D 30 40 a0 &G0

Posilion ["2Theta] (Copper (Su)
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Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

Anexos V: FRX - Ensaio branco

Ensaio branco (1)

8 Ru
6
g4 (Rh) (2Rh) cu
2 Pd " et amisaplebihot ‘*“%
0 T T T T 1
10 20 30 40 50
28
Ensaio branco (2)
& Ca
4
g Fe
2 Mn
Ti K
50 60 70 B0 =] 100 110 120 130 140
28
Ensaio branco (3)
0.4
0,3
5-02 Mg Na
0,1
o T
21 26
28
Ensaio branco (4)
40 (Rh)
30
E'2(]
<" Pd
10 .
s P 2ca S Al
o T T T T T T T T 1
58 68 78 B9 o9 109 118 128 139 148

28
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Anexos VI: FRX — Ceramicas

.
FCORV-24 (1)
4
" 3
Z
2 r  srpp m
Ni
1
0 T T T 1
10 20 30 40 50
20
350
wl FCORV-24 (2)
250 -
g 200 1
£ 150
100
50 60 70 80 @0 100 110 120 130 140
28
1,2 - Mg
FCORV-24 (3)
1
a8
g' 06
04 - Na
0,2
o
z1 26
20
30 Si
. FCORV-24 (4)
20
g i Al
2 15
10
5 P
0 T T _J:I\IL I-n- T T T T T
59 69 79 a9 o8 108 115 129 139 149

268
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;-
6 FCORV-117 (1)
c |
g 4
£ 3 Zr Sr
A Rb Br Zn
¢ Wt mﬁ Ni
17 Yemaamae Nty s
0 ; : :
10 20 30 40 50
28
250 -
Fe FCORV-117 (2)
200 -
150 -
-4
2 100 - ‘
50
\_JL Mn cr Ti Ca K
o U . : - o i
50 50 70 80 50 100 110 120 130 140
20
14 - Mg
12 - N FCORV-117 (3)
. "
1 - ﬁr *'HI
g 08 - A Y
2 I ! "\.I
06 |, s \
04 4 W ""r\.ﬁ_ Na
0,2 AP ARAM A g e bt e Petp e A AT
0
21 26
28
35 -
FCORV-117 (4) Si
30 -
25 -
20 4 | Al
sl | ﬁ
12 1 | i J ‘ | l{
0 L e . Jlﬂl\ e L ; . AAJ .
59 68 79 80 g 100 119 129 139 149
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s
FCORV-141 (1)
.
g 3 - Rb
2 ’( | Sr
27 | Zr \t Zn
Ny Mﬁ“l qu f Wﬂm WMW
a T T T 1
10 20 30 40 50
20
200 Fe
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150
5‘ 100 4
50
‘ Ca K
ol Mn cr m A A
a | — T T T f T T T 1
5a &0 70 B0 o0 100 110 120 130 140
20
1
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0 %57, IL-"'“ l"lr\l
2 h I'J'ﬁ > f I
°4 1 Mo ﬁlﬂn"-. Na
0.2 + ' .I/\Irl""' Ll s W P L _",'A-_\.\r.-,-",_‘.r.I:,\,w-__".r_-‘.‘.l___.- '»,."'-.Jllr' A, "rhf{f’rv-"'-‘r\r.f_\m.
a T
21 26
20
35
50 4 FCORV-141 (4) si
25
8 20 + ‘
e \‘ i
10
) : | |
) L A 1 )
58 69 78 B9 4g 108 118 129 139 149
26

240 |



Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de

Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

6 -
5 FCORV-538 (1)
4 | A
B. 3 -
2 Zr  sr
0 . ; . .
10 20 30 40 50
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200 -
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2 100 |
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. FCORV-590 (1)
N |
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E 3 - ﬂ/ zZr S ﬂ ‘|
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Anexos VII: FRX - Potenciais fontes de matéria-prima dos E.P.
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Anexos VIlII: FRX — Potenciais fontes de matéria-prima dos E.N.P.
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Anexos IX: EMPA - Condicoes analiticas

Feldspatos

Potencial de aceleracdo - 15kV
Corrente - 5nA

Diametro do feixe — 5um
Tempo contagem - pico 20s/fundo 5s

Programa de correc¢do ZAF

Moscovites

Potencial de aceleracao - 15kV
Corrente - 5nA

Diametro do feixe - 5um

Tempo contagem - pico 20s/fundo 5s
Programa de correc¢do ZAF

Elemento Risca | Padrao

Si Ka Albite

Na Ka Albite

Ba La Benitoite

K Ka Sanidina
Ca Ka Plagioclase
Mg Ka Almandina
Ti Ka Rutilo

Sr La Celestite
Al Ka Sanidina
Fe Ka Almandina

Elemento Risca |Padréao

Si Ka Almandina
Na Ka Albite

Mn Ka Bustamite
K Ka Sanidina
Ti Ka Kaersutite
Mg Ka Almandina
Cs La Polucite
Rb La Cal-STD
Ca Ka Almandina
Al Ka Almandina
Cl Ka Tugtupite
Fe Ka Almandina
Cr Ka Cry,04

F Ka Apatite

Ni Ka Ni-metal
Ba La Benitoite
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Biotites

Clorites

Potencial de aceleragdo - 15kV

Corrente - 5nA
Diametro do feixe - 5pum

Tempo contagem - pico 20s/fundo 5s

Programa de correc¢do ZAF

Potencial de aceleragdo - 15kV
Corrente - 5nA

Diametro do feixe - 5um

Tempo contagem - pico 20s/fundo 5s
Programa de correc¢do ZAF

Elemento Risca |Padrao

Si Ka Almandina
Na Ka Albite

Mn Ka Bustamite
K Ka Sanidina
Ti Ka Kaersutite
Mg Ka Almandina
Cs La Polucite
Rb La Cal-STD
Ca Ka Almandina
Al Ka Almandina
Cl Ka Tugtupite
Fe Ka Almandina
Cr Ka Cr,03

F Ka Apatite

Ni Ka Ni-metal
Ba La Benitoite

Elemento Risca |Padrao

Si Ka Almandina
Na Ka Albite

Mn Ka Bustamite
K Ka Sanidina
Ti Ka Kaersutite
Mg Ka Almandina
Cs La Polucite
Rb La Cal-STD
Ca Ka Almandina
Al Ka Almandina
Cl Ka Tugtupite
Fe Ka Almandina
Cr Ka Cry,04

F Ka Apatite

Ni Ka Ni-metal
Ba La Benitoite
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Anfibolas

Matrizes

Potencial de aceleragao - 15kV
Corrente - 5nA

Diametro do feixe - 5um

Tempo contagem - pico 20s/fundo 5s
Programa de correc¢do ZAF

Potencial de aceleracao - 15kV
Corrente - 5nA

Diametro do feixe - 20um

Tempo contagem - pico 20s/fundo 5s
Programa de correc¢do ZAF

Elemento Risca | Padrao

Si Ka Almandina
Na Ka Albite

Mn Ka Bustamite
K Ka Biotite

Ti Ka Kaersutite
Mg Ka Almandina
Ca Ka Almandina
Fe Ka Almandina
Cr Ka Cry,04

Al Ka Clorite

Cl Ka Tugtupite
Zn Ka Willemite
F Ka Fluorite

Elemento Risca |Padréao

Si Ka Almandina
Na Ka Albite

Mn Ka Bustamite
K Ka Biotite

Ti Ka Kaersutite
Mg Ka Almandina
Cl Ka Tugtupite
Fe Ka Almandina
Ca Ka Almandina
Al Ka Almandina
P Ka Monazite
Ba La Benitoite
Cs La Polucite

F Ka Apatite

Rb La Cal-

Sr La Celestite
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Anexos X: EMPA - Feldspatos
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0,19 3,50 0,63 o1 028 209 1,08 4,15 758 a.m 447 0,33 011 0,08 4,71 0,23 0,06 0.04
OB} 93,67 0,36 G244 9464 93,44 042 0.45 0.40 0,58 57,06 0.31 B4.25 G541 94,07 042 0,68 56,67 97,7
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(continuacao)
[Anallss i 2 E] 4 B 1 2 a 4 3 [ 7 B El 10 11 12 13
S0, £2,43 61,87 B2,40 68,27 &7.73 63,57 B4.56 B5 64 8322 B 54 E3,01 8374 6E.97 64,93 66,80 B5.92 B5,17 66,12
LERS] o0& 0.27 0,23 1191 11,85 0,39 D48 11,63 0,16 1222 018 017 021 o008 0.24 0,18 Q16 0,21
Bal 0,02 - - 0w 0,04 - - z 0,15 0,03 0,14 0.0a 0,09 011 0,07 oog 1l .21
KO 16,04 16,04 16,26 0,08 0,09 16,24 16,88 0,07 16,53 0,08 16,33 16,38 16,58 1585 16,22 16,53 16,27 16,39
Cal o0 0,00 o, 0,04 0,03 - - 1,12 - 0,06 o0 - - o1 - 0,00 0,06 a,m
Mo oM - 0,00 - - 0,01 - 0,00 0,00 o, - - - - 0. L a0 5
THO: = 0,00 - = = & - : 0,02 = 0,00 0.0 N 0,02 0.0 - M -
Sro - 0,04 0,03 - 0,01 0,03 0,06 0,06 0,04 - 0,04 0.0 0,03 0,04 0,03 ooz 0,04 0,02
AL, 18,56 1833 18,76 19,40 189,43 1835 g3z 20,79 18,09 18,51 14,18 1827 1852 17,93 18,22 1856 1840 14,42
Fel 0,01 - 001 002 0,05 002 0,03 0,05 0.0 002 002 0.0a 0,07 o1e = 0,03 16 017
Feg0y 0,01 0,00 0,01 0,03 0,05 00z 0,03 0,05 0,04 ooz 0,02 0,02 0,06 0,16 0,00 ooz a1z 0,15
POy y 034 5 - 10 0,06
Mno
m G745 ObB5  GrJ0  GOpl  99.%)|  ogG0) 0042 2 Dogs  OPds  0O56 0702  OPED 10146  DOEE 10161 10131  100EE  a0188]
Humero de catioes calculades com bass em 32 oxigénlos
e 11.487 11.88 11,84 11,87 11,94 11,84 11,89 11,563 11,96 11,91 11,94 11.% 12,02 12,02 12,11 1202 11.89 12,83
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,02 001
AP 4,16 4,14 4,20 4,01 4,04 406 4M 4,34 4,02 4,056 4,06 4,04 3,98 3.8 2,89 399 3,59 3,85
™ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fe™ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 002 0,00 0,00 0,02 0,02
16,08 16,03 16,04 16,58 16,98 16,00 16,1 1697 16,98 15,96 16,00 16,1 16,00 16,58 16,01 16,01 16,00 15,88
0,14 0,10 0,08 4,05 405 0,14 017 399 0,0e 417 o0.ar 0,06 [ifiy 0,02 o8 o 0,05 oar
189 349z 382 002 o0z 3,89 a7a 0oz a8e o, 1495 38z 3,86 g7 3,76 3,88 1ga 2480
0,00 0,00 0,00 0.0 0,01 000 0,00 o 000 o, 0,00 0,00 0,00 002 0,00 000 ) | 000
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 000 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 ] 000
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000
0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1 403 4,02 4,08 4.08 404 3,06 423 404 4,20 4,02 3,99 393 3.2 384 am 3,89 3,88
4,03 402 402 4,08 4,08 403 155 423 4,04 4.2 4,02 3,58 3583 382 3,84 am =] 3438
3.42 248 21 4832 88,36 3586 4,38 84,58 1.47 2.3 1,76 1.66 1,88 076 220 168 1.42 147
0,05 0,01 0,08 019 016 0,00 0,00 BOE 000 0,23 0,03 0,00 0,00 0.8 0,00 0,00 0,24 004
96,53 % 51 o784 0.49 048 5,45 95,64 037 oe 53 0,41 ag. 21 BE.44 4,12 98 55 57,80 g1 98 35 58,09

(continua)
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1B

EE.14 B5.34 654,57 b6 0B BL16 BE,B5 66,33 E2.7B 64,55 6547 B4.35 B4,80 BE.45 &7 .,83
018 a1e 0.27 0,14 017 0,22 0,19 037 11,23 0.37 059 03z 11,67 11,84
0,13 a,10 0,06 0,16 a,1e 0,22 0,16 0,04 : 003 e 0,06 = 0,02

16,36 16,62 16,45 1648 16,10 16,25 16,44 16,04 0,07 1624 16487 15,20 0.0 0,08
o am = ooz 0,06 0,00 0,1 0,01 0,24 = 03 0,00 044 0,32

= = . 0,00 e | - 0,00 o, 0.0 : 2 = 0,00
. : 0.1 G 0,00 - 0,00 0,02 : = = : :
o0z am 0.0 ooz 0,07 0,0 0,08 0,04 0,04 0.05 : 002 0.03 -

18,56 1342 18,47 18,38 18,26 1B,439 18,51 18,62 19,67 1823 1858 13,42 18,69 18,94
0,13 a0z 0.04 ooz a1 0,02 0,03 0,02 0,04 - 0 = 0.02 0,04
02 am 0.07 0oz 017 0,02 0,02 0,02
0o8 - 3 . 0,12 0,00 5

10050 10060 10030 104,27 I T 1. 72 Beb3 10073  100.39 10028 8380  100.17 100,03

Humero de catloes calculados com base em 32 oxigénios

B 11,67 120 11,38 1206 11.55 1202 1206 1182 11597 1206 11,5 12,00 1198 11,5
p a,0 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AP~ 4,02 1% 4,01 388 4,03 233 3,96 4,10 4,00 386 4,06 4,02 4,03 4,11
TP+ 0,00 0, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
e 0,02 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
T- 16,01 1601 16,00 16,01 1E.00 1601 16,01 16,03 1657 16,00 16,02 16.02 16,88 15,32
Ma 0,06 0,08 0,10 0,08 0,06 008 0,07 0.14 4,00 0,13 0,25 0.11 3,82 4,02
K" 3,84 1,97 387 3,83 182 38z 3,81 163 0,02 3,81 373 3,83 0,02 0,02
ca™ 0,00 0,0 0,00 0,00 0.01 0,00 0,00 0.0 0,04 0,00 0,0 0,00 0,08 0,06
Ba™ 0,00 0.0 0,00 0,00 0.0 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
sr 0,00 0.0 0,00 0,00 0.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
Mg 0,00 0, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00

M
[ 3,50 EET 357 ] 350 350 3,88 57 406 356 3,58 384 4= 210

Ha+Ta+K 3,80 =1 aar 3,89 3.0 290 3,88 355 4 06 3,54 3,e8 3,94 402 410

A%) 1.63 1,61 247 1,27 1,65 1.99 176 342 8e.50 334 6,21 291 47 .48 g4,06

An%) 0,05 005 0,00 0,09 0.31 0o 0w 0.07 i1 0,00 0,14 0,01 27 146

0| %) 88,32 ag.32 g7 53 &8 65 98,15 88,00 gd,18 9661 0,39 05,66 23,64 97,08 0,45 0,60
(continua)
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FCORY-1228
1 2 ] 4 [ [ 1 2 E] 4 1 2 E] ] 5 F 1
E3,88 A, 17 6281 B4.00 & .56 64,44 &7 .54 EE.41 E2,01 64,04 G6E.ES E4,13 B2, 64,35 66,23 64,51 B3 57
o7z 12,24 11,66 oa7 11,84 11,62 11,83 11,76 043 0,06 10,65 0,30 12,00 1,24 10,80 0,43 123
- omw 0. - 0,04 - - 0,06 0,08 ax - 0.24 0,05 0,53 - 0.2 D26
1671 a6 0,11 16,56 012 016 0,06 012 16,09 16,24 0,22 1E,30 oo 14,88 0,24 156,61 14,76
0,00 o0 D16 002 0,02 oM 0,18 0,30 0, a,00 223 000 D003 0.0z 021 - 0,06
- - 0,00 - - 0,00 - 0,00 - - 0,00 - - - 0,10 - -
- 0,06 - - 0,01 - 0,00 - - - - - - il 1}] 0,01 0,00 0oz
0,04 .02 0,02 0,03 0.0 0,00 0,05 - ooz - 0,05 0.04 0,01 0,06 e 0,08 0z
1868 195 18,82 18,73 18,66 19,48 19,65 20,14 18,4 18,06 21,44 18,21 18,26 18,50 1878 18,55 1868
a1} ] omw = 0,03 0,00 ik} 0,03 002 - om 0,04 003 0,00 0,04 0,26 0,04 0,03
il 1} ] o.mw 0,00 0oz 0,00 o 0,03 002 0,00 om 0,03 0.0z 0,00 0,02 023 0,04 0oz
BA04 10035 10053 @823 @007  paj0| 9947  9R@0 OefE S92 10007 9924 J0U14 5945 gngd oo EETE]
Himen de catkies calculados com base em 32 oxlgénios
11,82 11,91 11,54 11,91 11,82 11,99 11,90 11,78 11,54 12,06 11,54 11,98 12,00 11,95 11,89 1195 1189
0,00 0,00 0,00 a,00 0,00 0,00 0,00 a,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
4,11 4,03 4 07 411 4,07 4,02 408 4M 4,02 195 4 Ak 41 3,55 4,05 414 405 412
0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 a,00 0,00 0,00 0,00 Q.00 0,00 0,00 0,00 0,00 [T
0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 a 0,0
1602 16,96 16,02 16,02 16,88 1601 16,98 16,00 16,00 1601 16,98 15,99 15,56 1659 1603 16,00 16,02
0,26 416 3,82 an 4,05 3,95 407 408 0,15 002 350 0,11 4,05 D45 a7z 030 044
374 0,03 0,03 e ] 0,03 0,03 o a0z 31,85 385 D06 aBe .02 155 0,06 A6 52
0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 003 0,06 0,00 0. 042 0,00 0,01 0.0 0,04 0,00 il 1} ]
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 Q.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.0 0,00 0,00 0,00 0,00 oM o0 il 1} ]
0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.0 0,00 0,00 .00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.0 0,00 0,00 .00 0.0 0,00 0,00 000
400 4,19 3,88 4,01 408 398 4,12 4,13 4,00 ) 4,07 4,00 4,09 4.1 a8z 3,98 3,88
4,00 418 3,88 4M 403 398 412 413 4,00 147 4,07 389 4,09 4,00 a8z 389 ane
E.49 Bg.12 be64 7.B4 2817 98,15 bead g7.98 3,86 0,51 BE. 4B 271 .41 11,18 o7 55 TAE 11,18
0,02 0,09 0,73 a,11 012 0,04 0az 139 0,03 0, 1032 o0z 0,14 0,16 1.0z 0,00 o2
On{ %) 93,49 0.7e 0,63 &2 06 071 0,81 0,34 062 96,11 28,48 121 B7.57 0,45 88 65 143 B2.66 8,54
(continua)
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S0, 50,00 62,50 4,35 64,53 64,84 7,98 66,04 63,51
LER 12,05 11,50 035 032 0,56 1172 11,75 0,35
Bal 0,04 - - - 0,04 - - 0,23
K0 0,07 07 16,14 16,15 1682 0,06 0,02 15,96
Ccal 0,17 0,41 004 001 0,01 0,06 0,03 001
Moo - - M 001 0,01 - - -
TiOy - M - - 0,01 0,02 0,01
B - 0.0 002 006 02 0,06 0,02 0,03
A0y 18,54 18,82 19,34 1B.05 1857 18,58 19,29 18,16
Fal 0,02 0,02 - 006 0,03 0,02 0,04 07
Fe.0, 0,02 0,02 0,00 005 0,03
PO,
Moo
0 100,98 101,50 o905 95,78 EEET 09 A7 BE,17 5,55
Humero de Catke s calculados oom bass em 32 oxigénlos
11,57 11,53 11,98 12,03 11,58 11.56 11,93 11.97
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,89 4,04 4,02 2,96 40 4,06 4,07 4,03
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
16,86 16,87 16,01 1698 16,02 16,00 16,00 16,01 |
406 3,89 0,13 0,12 0,20 2,00 4,06 .13
002 0,02 3,83 2,83 a7a 0,01 0,00 3,84
0,02 0,08 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4,10 4,08 EET 3.56 3.3 202 407 397
4,10 403 347 3,96 3.1 ] 407 197
1 a5 3,18 202 5,09 93,08 89,74 1,23
o7e 1,85 0,18 0,06 0,06 0,30 0,14 003
0,38 0,29 06,53 o7 .02 o4 B 0,32 0,12 96,74
(continua)
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Pogenciais fones de mesria-prima dos EMLP.

=02 W52 94,55 29,10 35,85 100 45 100,26
s 11,98 11,53 11,07 11,52 11,05 1108 11,85 11,53 11,1 11,90 11,88 i1.ar 1182 11,82 1204 1182 120 120 1208 12,07 12,04
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 1 ] 000 000 o000 o0/ 008 000 o ooz 0,03
ar 402 408 4,03 455 4,04 £42 4,05 £ 04 4,05 4,10 4,18 3. 404 40T 303 4,4 154 3.0 156 aar el
mw 0,00 0,00 0,00 020 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 i e] oM i e 0.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(ol 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16,0 15,00 16,12 15,09 1558 15,00 15 1506 15,5 16,00 1585 15Oy 15,95 1508 1547 1550 =] 1500 15,96 1556
020 o3 33 30 355 o118 3@ 4,00 024 309 4,05 401 395 0,19 388 023 0,13 0,13 0,20 0,15
arz 3 055 ooz 0o 3,83 0,01 0,06 3,88 0,05 om oo oo 384 ooz AEE 3,80 T 3,75 3,70
0,00 o,m 0,04 0,04 0,1z o,m 0,10 o,or 0,00 0,05 o0/04 oge 0,1s o.00 1] o 0/ .00 0,01 0,03
0,00 .00 020 o,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 i ] o.00 i e] o.00 0,0 0,00 i fe] 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 oo 0,00 000 0,01 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 oo 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 o0 0,00 .00 0,00 0,00
4,02 4,03 &.01 4,04 405 4,04 403 4,14 4,11 4,09 4,12 4.10 4,12 4.02 4,05 350 3,54 L 3,95 A58
Ha+Cak 4,00 40 4,03 4.0 4,04 £ 08 4,03 £ 03 4,13 4,11 4,09 412 4.10 412 402 4,8 350 3 =T 396 =L
Abd%) 4,48 7.5 T.El 3043 9,50 95,72 4,58 ar.is &0 5 ar.sa 98,52 arTe 9E/DS 4ET e 520 3,19 3.5 g1z AEE
And %) ooF o,11 o8 0,96 0,08 257 0,38 250 1,80 0,11 1,15 1T 1,88 3,56 000 221 0,18 0,11 008 0,12 =8
@545 az.74 92,20 851 0,44 031 25,10 034 1,50 93,97 1.2r 0,34 034 0,3 8533 040 D402 98,70 BEE1 9450 P
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Anexos Xl: EMPA — Moscovites

T L

3,114 3,132 !.I:G?“

07 0,221 0,886 0,BE7 0,813,

4,000 508 4,000 5,999 4,000

1,774 1777 1775 1,654 1758

0,000 0,002 0,000 0,001 0,000

0,043 0,054 ooie 0o 0,005

0,055 0,085 0,115 0,208 0,112

0,096 0,085 0,051 0,048 0,065

0,001 0,000 0,002 10,003 0,002

=] 7,084 T3 1080 1,542

" 0,047 [T ] aoma 0,113 0,083 0,108 0,063 0,118
ca™ 0,002 ooz 0 o 0,001 0,001 0,004 0,002 0,001
L oo 0932 0522 0,904 0047 0,901 10,958 0,808
T 00960 1012 0996 1017 1,031 1000 1,024 1,085
F 0,052 ogar =4 0,072 0,038 0,168 0,321 0,218
o 0,002 0,000 0,010 0,000 0,000 0,002 0,006 0.od0
o 1,047 1,063 1,933 1,928 1,062 1,829 1,873 1774

2000 2000 2000

Fe-Mgl [T 0,43 15 nAz (=] 045 [ [ i) o] TED 1] ] ] (] [E:] [F:] ]3] TET
o5 044 058 0,57 0,55 055 a58 a7 0.40 035 0,30 18 o1e 0z 031 a 018 0,37,
0o 005 004 0,04 0,05 0,07 0.04 0,03 008 0.02 0,05 0,02 am 0,01 001 001 oM 0,01 0.01

12
B
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FCORV-117. FCORV-141
[Anal 1 2 1 2 2 4 3 & 7 a 9 10
SI0, 4702 46,51 45,54 46,33 45,75 4454 46,08 46,39 46,42 45,83 45,60 45,35
Al0y 3651 33,96 33,89 0,51 30,91 3348 3433 3440 30,62 33,20 3244 0,83
Cr0, D02 0,050 0,00 0.02 0.00 0.00 0,00 0,00 0. 0,01 0.00 0,00
Ti: 033 085 0,19 0,24 021 013 0,20 0,15 0.3 0,11 010 02z
L) 1.08 150 1,80 E.50 437 1.80 243 247 537 2,65 a5 503
Mgo 054 0.57 0,45 0.54 0.47 049 0.36 0,38 0.49 0,51 0,43 047
MnC 0.00 0.0a 0,03 0.04 0.09 0.0 0,03 0,00 0.06 0,04 0.08 0,08
L 1028 10,84 10,09 1120 10,56 10.09 10,69 10,56 11.02 1076 10,77 1091
Nay 0,58 072 0,87 0,24 0,70 0,81 070 0,72 0,44 079 0,24 0,51
Cal 0oz 0.00 0,02 002 0.01 0.02 0,06 0,03 0.02 0,04 0.06 001
cl 0,00 0.0 0,08 0.00 0.0z 0.05 0,02 0,01 0.0 0,00 0.00 0,00
F 0,50 0.24 0,63 0,96 107 0,58 06 072 1.05 077 0,82 117
Cs,0 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00
Rbz0 0,00 0.12 0,00 0,00 0.00 0,00 0.02 0,00 0.0 0,00 0,00 0,00
NI 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 000 0,06 001 0,00 0,02 0,00 0,00
Bal 0,00 0.0% 0,03 0.1 0.04 0.03 0,00 0,01 0.00 0,00 0.7 002
0607 96,1 93,66 5678 84,19 92.29 05,62 9635 95,91 8573 o5,18 33

Humero de catkie s calculados com base em 11 oxigénlos
s 3,093 2,101 3,004 3,156 3,144 2,082 3,083 3,090 2,151 3133 3,148 3,150
A 0,506 0,859 0,806 0843 0,856 0,818 0917 0.910 0,847 0,867 0,852 0,843
Z-Tota T 4,000 4,000 3,909 4,000 4,000 4,000 4,000 3,508 3,553 4,000 4,000
1,847 1,764 1.808 1607 1648 1,806 1781 1,797 1,603 1761 1,730 1,620
or™ 0.001 0,000 0,000 0.001 0,000 0,000 0,000 0.000 0,002 0,00 0,000 0,000
™ 0016 0,042 0,040 D12 001 0,010 0010 0,008 0,020 0,005 0,006 001
Fa 0.059 0,083 0,102 0ate 0,251 0,104 0,136 0,135 0,305 0,148 0,201 0,236
Mg 0.053 0,087 0,046 0056 0,049 0,049 0,036 0.8 0,050 0,061 0,043 0,047
- 0,000 0,002 0,001 0,002 0,005 0,001 0,004 0,000 0,00 0,002 0,006 0,005
[¥-Tot: 1,887 1,569 1.967 1,995 1.964 1,570 1374 1.976 1,582 1.958 1,985 1.870
0.096 0,083 0114 0,034 0,033 0122 0,084 0033 0,058 0103 0032 0,067
0.001 0,000 0,00 0.001 0,000 0,001 0,002 0.002 0,002 0,003 0,004 0,001
0.862 0,829 0074 0,981 0,996 0,829 0912 0.396 0,055 0,918 0,928 0,546
| T 0.950 1,021 0,950 1014 1.018 1,02 1.006 0991 1,015 1.024 0,964 1.014
F 0.103 0,060 0,135 0.206 0,232 0127 0,142 0.151 0,225 0,162 0,174 0.251
cr 0.000 0,000 0,009 0000 0,002 0,006 0,002 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000
oH 1,897 1,860 1,856 1,794 1766 1,867 1,856 1,848 1,778 1,833 1,826 1748
[ornToa | oo 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 000 2,000 2,000 2,000 2,000
FaFa Mgl 0.43 0.45 0,69 0,85 084 =] 07% 0,78 0.96 075 0,82 0,96
Mg 051 0.54 0,31 0,16 016 032 0.21 0.2 0.14 0,25 01e 0,14
L D02 0.0 0,01 0.+ .01 0.0 0 001 0.2 0,01 0 0,01
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FCORY- 1867 FCORY-2082 FCORY-2167

. 1 2 3 4 5 B 1 2 3 4 1 2 3 4 5

S0, 4494 4625 45,42 45,04 4372 45,03 43,01 &3 4592 45,43 45,54 4631 4683 4532 46,41

Al 32956 3458 35,02 3.3 BN 34,56 o 5 Ja a7 azar 33,42 30,66 13,75 1,36 X776 31238

Cr0, 0,04 0.0 0,0 0,00 ooz 0,02 a,00 0,03 0,00 0,00 0,00 oar 0,00 0,00 0,00

L 0,08 k<] 0,21 o018 011 011 098 038 0,96 0,53 0= 0,18 013 0,20 008

Fal 220 1,60 1,69 1.14 1.74 2.0 1.04 1.00 1,30 3,00 551 184 165 212 .70

Mg 0,76 0.63 0,63 0,62 0,58 o.E1 0,85 0az 082 0,85 0,50 0,52 042 048 041

Mno 0,06 003 0,05 0,06 008 o.14 0,04 0,04 0,04 0,03 0,06 006 0048 0,04 o7

L] 10,73 11,12 10,89 10,70 10,41 10,60 10,34 11,23 10,30 10,68 10,70 1048 1037 10,52 11.20

Haz 0 041 0.60 0,62 0,52 0,53 0.3 0,45 045 0.7 0,42 037 09z 0.23 0,88 o2e

Cal 0,08 0.0 0,04 o0 007 0,16 002 ooz ooz 0,04 0,04 o1 005 a0z 0,04

iCl 0,06 002 0,0 0,032 ilin 0,05 0,00 oo 003 0,00 002 ooz .02 0,00 0,00

F 0,30 0.61 0,33 042 048 0,15 033 0,34 0,24 0,34 1,06 0,25 071 0,68 0,83

5,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 a,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Rb,O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

NI 0,03 0.0 0,03 0,00 0,00 0,00 om 0,00 0,02 0,0 000 0,00 0.0 0,00 0,00

Bald 0,00 0,03 0,08 0,01 0,00 0,02, 0,04 0,04 0,00 0,09 0,02 006 0.01 0,00 022
82 66 9876 85,10 83,06 91,11 94,54 05,67 896,03 93,23 55,34 8573 85,11 93,96 5,02 ‘85,51

Humero de catkie s calculados com base em 11 oxlgénlos

s 3.104 3,0e2 3,062 ao7e 3,065 3,081 R Ey 313z 3,12 3,087 3,161 3,105 3,196 2111 3,138 3.12;|

AP 0,234 0,618 0,547 0,922 0,534 0,948 0,863 0,866 0,871 0,803 0438 0.E91 0,804 0,383 0,862 0,87

Z-Todal 3,598 4,000 3,009 4,000 3,099 3,889 4,000 3,998 4,000 4,000 4 000 3,096 4,000 4000 4,000 -I.Bl:l]-|
1788 1,797 1,825 1,836 1,802 1,812 1,788 1,77 1,768 1,724 1514 1776 1,719 1,782 177 1,771
0,00z 0,000 0,001 0,000 0,001 0,001 0,000 0,002 0,000 0,000 0,000 0,004 0,000 0,000 0,000 0,000
0,005 0,06 0,040 0,008 0,006 0,005 0,043 0,044 0,043 0,042 0014 0,009 0,007 oo 0,004 0,00
07 0,084 0,085 0,066 010z 0,133 0067 0,055 0,074 0,167 031z 0,103 0,208 o118 0,208 0,10
o.o7e 0,067 0,063 0064 .07z 0,062 0,082 0,081 0,033 0,085 050 0052 0,043 0,045 0,042 a,
0,003 0,001 0,003 0,002 0,005 0,00 0,002 0,002 0,002 0,001 0,002 0,003 0,005 0,002 0,004 0,
2,004 1,866 1,568 1976 1,57 2021 1,388 1,961 1,877 2,189 1,984 1,546 1,881 1.962 1.976 1,539
0.055 0.7 0,080 0068 0,05 a,103 005 0,057 0,084 0,065 0045 0118 0,044 o116 0,037 a,111
0,007 0,001 0,003 o008 0,005 0,012 0,001 0,001 0,002 0,003 o002 0,001 0,004 0,002 0,003 0,003
0,845 0,545 0,933 0,932 0,831 0,808 0,962 0,548 0,295 0,925 0977 0.E96 0,802 0,901 0,965 0,810
1,007 1,022 1.7 1,008 1.021 1,023 0,920 1,007 0,830 0,9e3 078 1.016 0,880 1018 1,005 1,023

F 0.065 0,129 0,083 o8 0,105 0,033 0,067 o072 0,051 0,72 0226 0,138 0,163 0,144 0177 0,181

[vg 0,006 0,002 0,002 0,004 0,008 0,005 0,000 0,001 0,004 0,000 0,002 0,002 0,002 0,000 0,000 0,002

OH 1,829 1,869 1,916 1,906 1,87 1,861 1,933 1,827 1,845 1,928 1.7723 1,808 1,845 1,856 1,822 1,817

[OFFos[  Soo0 ooo0 Som0 0 2000 0 @000 2000] 2000 5000 2000 S000] 2000  ®000 2000 200 2000 2000

FaiFe+Mg) oGz 055 0,60 0,51 0,58 0,63 041 041 0.47 0,65 0,86 0j&7 k== o071 0,83 0,585

Mg 038 D45 0,40 048 041 032 0,58 0,58 0,53 0,24 014 0,33 017 029 017 0.a1

T 0,00 0.02 0,0 0,01 0,01 0.01 0,06 0,04 0.05 0,04 0,01 001 0.01 0,01 0,00 0.01
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FCORV-1238 FCORV-1248
[Ar 1 2 3 4 E 3 7 5 3 10 1 2 3 4
Si0, 2417 46,73 45,83 4554 4688 4705 4573 450 7.7 46,53 4557 a7 4520 4552
ALz aza4 Tz ;!Ed 3280 34.20 3175 202 3216 3333 ara 3476 34,53 3603 35,45
Cr0, 07 0.00 0,02 .00 0.3 0.0 0.00 L1 n.oz 0.0 0 0,00 n.oa 0,00,
IO 01 0.20 043 016 D22 010 048 016 0.11 0.1 024 016 0.25 0,15
Fed 151 3,98 245 241 189 423 a7 264 228 4,37 152 156 1.44 134
Mo 053 058 0,66 077 0/53 0.27 0.54 0,63 0.70 058 063 058 071 061
Mno 0,05 0,05 0,07 0oz 0/a 0.0 002 0.05 0,03 0.07 0,06 07 0.08 0,06
K0 878 10.42 10,74 1038 10,59 10,58 1.3 10,83 10,57 10,73 1065 1062 10,85 11,14
Na 0,74 051 0,63 061 naz o7z 022 Ll D8z 052 a7 053 D52 081
Ca0 ooz .05 0,03 0oz 0 0.0z 003 173 0.0 003 01 014 004 013
[&] 0,06 0.00 a0 .02 ooz 0.0a o ooz 0.0 0.0d 010 n.og 0.10 0w
F D48 1,12 1,06 106 15 154 07e 0,82 0,79 1,08 022 027 b4 0w
C5,0 .00 0.00 0,00 0.0 0.0 .00 0.00 0,00 0.00 0.00 .00 0.oo 0.0a .00
Aib 0.0 0.00 0,00 ooz 0400 0.0 0.00 0,00 0.00 0.0 .00 0.0 0.oa 0,00
NI 0,00 001 0,08 o0z 0J00 0,00 oo 0,00 0,00 0,01 0,02 0,01 n.02 0,04
Bal 0,05 007 0.0 0.00 0.1 .00 o 0.00 0.06 0.03 om D08 lie] 0,06
“ DOES  oEAE 5543 BA%0 0594 5E3s BESE 8447 G608 GEGA 5484 9350 5443 55,14
Humero de catloes calculados com bass em 11 oxigénlos
i 3,087 ERTTIT 5] ERTTS ERTE 3,150 EXTT) 3,145 3,14E 3,165 37 3056 3061 3,059
™ pEE] 0gsz 0 0,885 0,286 0,850 0,856 0,885 0,853 0834 0822 0544 0843 0.841
3996 apo0  age 4000 3598 4000 4000 2000 3099 oo 4000 a000 4000 4.000]
1,781 1,566 1728 17T 1791 1,656 1,683 1,718 1,756 1,552 1,826 1,633 1,857 1,858
or™ 0,004 0,000 0.001 0.000 0o0E 0000 0,000 0,000 0.0m 0,001 0,000 0,000 0,000 0.000]
T Loar 000 0.022 00w 0011 0.005 0,024 Lo 000E 0006 Lz nooE oMz 0,007
Fe 0094 02 0,128 013 0,105 0,236 0,211 0,150 0,126 0,247 0,085 0088 0,081 D.I7E|
Mg 0066 0,068 0.066 078 nosE 00 0,054 0.063 0,070 0,059 0.063 0058 0wz 0,061
M 1,003 0,003 0.004 0.0 DLOOE 0005 0,001 0,003 0002 0004 0,003 0004 0,003 0,004
1,380 1573 1858 1861 1,563 1823 1574 1843 1,560 1,867 7880 1884 2006 2.006]
Na* 0100 0,080 0.022 0,080 0.118 0.023 0.028 0,083 0105 008l 0,086 1.083 0,080 0.053]
ca™ nooz 0,004 0,002 0.002 0,001 0,002 0,002 nooE 0,001 0,002 0,008 0010 0,003 0,008
K LATE 095 0.821 0,896 0BT 0.904 0.575 0938 0,895 0825 0.a11 0E2E 093 0.953
m 0977 0,578 1,004 0.977 1016 0,958 1,006 1,023 1,001 1,004 1016 1018 1,018 1,015
F 0107 0zE 22t 0.228 Li2E 0% 0,168 015 0,165 0,226 0.096 LosE 0021 0,014
cr LOOE 0,000 0.001 0,003 000z 0000 0,001 Loz 000 0,000 0ot 0010 opz 0,008
oH 1,886 1762 1774 1770 1,870 1674 1,830 1,801 1,834 1774 1,943 1,531 1,958 1.977
[oHTma | =on 2,000 2,000 2000 Z.000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2000 2,000 2,000
Fai{Fe Mg 0,58 0.76 0,58 0564 [T 0= 07 0.70 0,58 0.1 05 050 =] 0,55]
#hig A1 0.2 0,32 0,36 033 010 0.2 0.30 0.36 019 043 D40 0.47 045
e 0,03 0.0t .02 L] ) 0.0a 002 0. 001 0.0 o D01 0.0 00
(continua)
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Anal i 2 3 4 5 3 7 ] B 1 2 3 4
EN 45,25 45,04 47 45 4,51 46,54 45,02 4520 46,73 46,57 47,48 45,94 46,53 47,73
AlDy 33,40 33,55 .2 1353 33,50 3396 3295 33,55 3,60 2478 33,80 az73 29,95
Cr;0y 0,00 0,04 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 Doz 0,00 0,00
TiD: 1,25 0,87 0,26 paz 147 083 1,09 127 077 05 0.7E 0.8 0,66
Fed 1,26 2,07 244 122 183 1,62 1,79 1,22 1,43 218 1,14 1,65 4,13
Mgo 038 1,12 1,90 1,04 1,10 1,00 1,09 0,35 1,03 266 0.7E 076 1,12
Mno 0,02 0,02 o.08 0,03 0,05 0,00 0,06 0,0 0,03 0,17 001 0.3 o
K0 11,10 11,01 11,36 11,18 11,14 11,20 1133 11,08 10,77 11,06 11,04 11,05 11,30
Nax0 047 0,48 0,22 D4R 0,28 045 0,56 0,53 077 oz 0,40 0,58 0,10
Cal 0,00 0,02 0,06 001 0,06 08 0,03 0,00 0,0 003 07 0,02 0,04
cl 0,03 0,02 o 001 002 02 0,00 0,0 0.m 0,04 ooz 003 000
F 0.3 0,32 0,53 D44 023 035 0,34 0,23 0,02 079 0,24 0,14 048
Cs,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
R0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NID 0,00 0,00 0,04 0,00 0,07 02 Doz 0,04 0,02 0,00 0,00 0,05 o0
Bal 0,15 0,02 0,04 0,06 0,00 0,2 0,05 0,0 0,00 002 0,11 0,22 008
[ToTaL | 34,20 05,52 56,56 95,50 96,00 05,54 84,50 95,46 35,60 S3.96 04,41 95,05 5,66

30ma 3,086 3,167 3,103 3,103 3,142 3,075 3,100 3121 3,240 31 3,153 3,227
0,528 0,910 0813 0,894 0,887 0,858 0,925 0,800 0,879 0,760 0.g3g 0,847 0,773
4,000 3,954 4,000 3097 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 3,548 4,000 4,000

1,745 1.726 1,668 1750 1722 1.742 1.712 1742 1.779 1564 1792 1,765 1614
0,000 0,002 0,000 0.003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000
0,064 0,049 o012 0.04E: 0,088 0,042 0,056 0,04 0,039 (KN ] 0.040 0,041 0,03z
0,071 0,116 0137 0,068 0,108 0,001 0,102 0,068 0,020 0,124 0,054 0,083 0,234
0,03 0,112 0,180 0,103 0,110 0,100 0,110 0,095 0,102 (£l 0.07E 0F& 0,113
0,001 0,001 0,004 0,002 0,003 0,000 0,003 0,001 0,001 0010 0,000 0,002 0,004
1,880 2,005 2,002 18972 2,000 1976 1,983 1,672 200 1,988 1,873 1,967 1,998
0,062 0,064 0,028 0062 0,049 0,068 0.074 0,01 0,089 0,037 0,064 0,0ea ooi2
0,000 0,001 0,004 0,001 0,005 0,006 0,002 0,000 0,000 0,002 0005 0,001 0,002
0,861 0,841 0973 0,853 10,943 0967 0,931 0,844 0,914 0,962 0.851 10,949 0,974
1,024 1,005 1,004 1015 1,001 1,020 1,057 1,026 1,014 0,992 1,020 1,040 0,950
0,065 0,067 0112 0,033 0,043 0,063 0.074 0,00 0,005 0470 0.051 0,030 0,102
0,003 0,002 0,001 0.001 0,002 0,002 0,000 0,000 0,001 0,004 0,002 0,003 0,000
1.8 1.931 1.887 1,506 1,980 1,945 1.926 1,540 1,984 14826 1,847 1,967 1898
2,000 2,000 2,000 2000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000
042 0,61 0.42 040 0.ED 048 n4p 042 0,44 03z 046 0.E5 06
0.58 049 058 0,50 0.ED 052 052 0,53 0,65 0,68 0,54 0.45 0,33
0,06 0,08 0,01 0,05 0,06 0,04 0,06 0,06 0,04 0,03 0,04 0,04 0,03
(continua)
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SI0, 46,29 4774 47,85 46,31 46,47 45,81 45,36 45.30 46.21
Al 3z 2850 076 3458 £ R 34,26 3476 3396 34,10
Cry0y 0.00 0.00 0z 0,00 0.0 0,03 0.00 0,00 0.03
TiD, 1,60 0.24 016 1.00 0.35 112 068 0,56 1.0
Fal 237 4.80 268 121 1.1 112 142 153 11
Moo 0,88 1.87 1,34 0.79 0.81 0,84 1,00 1.1 0,23
Mno 0.00 0.2 0,00 0,01 0.2 0,00 002 0.01 0.05
K0 10,566 11,33 10,83 1096 1,27 10,56 10,23 10,22 11,08
Ma;0 0.44 0,28 0 0,56 0.55 073 0.8 0.81 0.59
CaD 0.0z 0.0z 003 0.00 0,02 a.m 0.00 002 0.00
Cl 0.01 0.02 o 00 0.02 0,00 0.00 0,00 ]
F 0.04 0.10 012 0,18 0.3 0,14 061 0.26 0.42
G520 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 000 0.00 0.00
Rb;0 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00
MID 0.00 0.04 006 0,00 0,00 0,00 .00 0,00 0.00
Bal 0,33 0.07 008 0,04 0,09 0,0 0.00 0,00 0,00
m 96,45 95,28 55,49 56,16 95,40 95,14 5583 B335 95,5
Hiimero de caties calculados com base em 11 axigénios
Bl 3123 3,261 5226 3096 3105 3,075 3068 307 3,07
ar | 0877 0,738 0773 0804 0.893 u.s@‘ 0852 0,330 l:l.*!ﬂ}
4,000 4,000 2908 2,000 3,558 3,858 4000 2,000 EEES
AP 1,684 1563 1672 1,792 1,805 1778 1778 1781 1766
o 0,000 0,000 0,001 0,000 0,002 0,002 0,000 0,000 0,002
Ll nd 0,081 0012 0,008 0,050 0,018 0,066 0,034 0.028 0,055
Fa 0167 0,74 0208 0,057 0,062 0063 0,078 0.3 0,062
[Tl 0,088 0,180 0,135 0,078 0,080 0,084 0,082 0.121 0,087
L Lo 0,000 0,001 0,000 0,000 0,00 0,000 0,00 0,001 0003
2,021 2,040 2024 1,987 1,568 1,883 1,381 FIE] 1,574
[TH 0,05 0,060 0,076 0.072 0,072 0,095 011 0.106 0178
ca™ 0,002 0,001 0,002 0,000 0,002 000 0,000 0.001 0,000
K 0,817 0,853 0332 0,926 0,950 0,835 0,863 0,283 0841
m 1,576 1,044 1,009 0996 1,084 1,082 0574 0280 1,018
F 0,008 0,021 0,025 0,041 0,077 0,033 0128 0.054 0,023
cr 0,002 0,002 0,001 0,001 0,002 0,000 0,000 0,000 0,001
ol 1,580 1977 1974 1,950 1,52 1,861 1472 1.5845 1,811
[CrTom | 2,000 2,000 2,000 000 2,000 2,000, 000 000 2,000
FeiFe Mg .65 0.53 0 046 0.44 0,43 044 043 0.3
#My 0,35 0,41 0,53 0,54 0,56 0,57 0,56 05 0,61
LLd 0,08 0,01 0,01 0.05 0,02 0,06 0,03 0,08 0,05

280 |



Caracterizacao petrografica e geoquimica das ceramicas da | 2011
sondagem 2 do sitio arqueoldgico da Fraga dos Corvos (freguesia de
Vilar do Monte, concelho de Macedo de Cavaleiros)

Anexos XlII: EMPA - Biotites

Polncial fonte do maria-prima dos E.P. Potonclals fonss oo Maksria-prima dos ENLP.

L0y 18,86 34,47 18,44 18,47 17 45 18,02 17,70 7.8 17.15 1771 17,50 17.45 17.53
Cr0y LT ] 0,06 0.01 0.00 008 0,05 0,08 0,06 0.00 0.00 0.02 0.04 0.00
TIO, 2,04 015 204 1.41 0,12 0,01 245 259 278 286 278 2,50 287
Fal 17,25 11,76 23,39 17.53 32,55 33,15 21,32 213 2238 221 2348 23,13 2273
Mgo g1g 274 7.09 1070 9.78 7,56 7m 676 T2 686 642 7.02 6.91
Mno 0,22 0,46 0.16 0,15 0,50 1,31 0,27 0,33 0,38 0,35 0,36 0,39 042
K0 10,12 523 7.50) 813 1.49 0,96 8,52 9,83 10,08 10,08 9,84 10,07 9.57
Ma, 0.02 0.13 0.07 0.07 006 0,07 0,08 0.1 .1 0,05 0w 0,09 0.15
Car 0,10 0,40 0.37 0,32 0,34 0,26 0,14 0,02 0,03 0,00 0 002 0,04
cl LT ] 0,08 0.04 0.03 0,00 0,03 0,08 0.00 0,03 0.02 o oo 0.00
F 0,89 007 0.57 0.23 0,00 0,04 077 0,82 0,70 0.46 0.8 naz 0.8
Cal 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
RAb,0 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00
MO 0,08 002 0.02 0.05 0,00 0,00 0,08 0,06 0,00 0,00 0 008 0.08
Bal 0,06 032 0.05 0.05 008 0,06 0,04 0,06 0,00 0,05 0,00 0,05 0.00
E;ﬁ:’ﬂ 066 0234] 95.24] 93,59 83,71 80,80 55,1 06,88 .00 28,01 57,80 w5 97,30
Humero de catkies calculados com base em 11 oxigénlos
= 2.31g] 2547 2700 2777 2 BE1 2,958 2771 2739 2735 2707 2746 2733 2707
A 1,181 1,350 1,209 1,223 1,113 1,038 1,226 1,258 1,265 1,295 1,253 1,264 1,293

4,000 3597 3959 4,000 3.093 3.996 3,008 3.097 4,000 4,000 3,000 3,097 4,000
AP 0,45E) 1,550 077 0,435 1,154 1,382 0,372 0,352 0,282 0,308 0,315 0,302 0,308
cor™ 0,000 0,003 0,00 0,000 000 0,004 0,002 0,003 0,000 0,000 0,001 0,003 0,000
T 0.158 0,008 0,119 0,081 0,010 0,001 0,142 0,154 0,160 0,165 0,158 0,143 0,165
Fe 1,068 0704 1,509 1,115 2096 2994 1,368 1411 1,464 1,400 1,402 1,473 1,448
Mg 0,303 0,292 0.5 1,215 1,605 1,217 0,836 0769 0,812 078s 0727 0T 0.785
M- 0.014) 0,028 0,041 0,040 0,056 0,120 0,018 0,022 0,004 0,023 0,023 0,005 0,027

2508 2534 2,832 2,854 5,524 5.716 2736 2712 274 2772 2718 2743 2732
Ha' 0.002 0.018 0011 0,010 0,011 0,015 0,011 0,017 0,016 0,008 0,010 0,013 0,022
Cca™ 0,008 0,000 0031 0,026 0,040 0,030 0,012 0,003 0,002 0,000 0,000 0,00 0,003
K* 0.356) 0.478 0778 0723 0,209 0,135 0,873 0,857 0,983 0,987 0,963 0,978 0,368

10966 0537 0,819 0,825 0,260 0,180 0,806 0,576 1,00 0,005 0,074 [ 0,904
[Feire.mg | 0,54 0,71] 0,65] 0,43] 0,65] 071] 0,62 065 0,64 0,65] 0,67 0,65 0,65
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Anexos Xlll: EMPA - Clorites

FCORV-24 FCORV-538 FCORY-2082 FCORV-2167
[&nal 1 2 3 4 5 1 E 1 2 3 4] 1
EN 3233 TT 34,36 34,77 34,35 4231 31,30 3529 40,97 42,79 31,02 4205
Al 2054 20,32 20,377 20,32 20,37 3350 1658 2232 NTE .98 1801 782
Cr.0, 0.00 0,02 0.04 0.02 0.04 002 0,04 0.02 0,00 0.02 0,03 0.05
IO, 247 188 200 1,85 208 08 207 229 08 0.82 0.4z 057
Fe0 17.56 20,22 18,45 20,22 10,45 145 1825 2035 330 1.92 21.85 673
Mao 7.02 7.2 B4 7.20 .44 089 7.19 453 1.08 1.16 7.6 047
Mno 0.40 0,16 n.1e 0.16 0.18 000 0.2e 0.29 080 0.02 0.34 0.04
K0 7.4 644 462 6.44 452 a7 284 1.89 2,30 0,04 452 9,50
Na,0 0.8 0,06 012 0.06 0.12 030 006 0.1 044 029 0.07 041
cal 0.19 0.2 0,66 0.28 0.66 008 006 077 0,96 0.06 0,52 0.05
c1 0.06 0,06 0.7 0.05 0.07 07 015 0.06 0,02 012 0,08 0.05
F 0.42 0% 071 0.26 071 033 077 0.55 0.1 0.50 1.20 1.24
Cs.0 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 000 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
Rb,0 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 000 0,00 0.00 0,00 0.00 018 0.00
NI 0.0 0,04 0.00 0.04 0.00 0pa o 0.0 0,04 0.00 0.04 0.00
BalD 0.06 0,08 0.04 0.03 0.04 0,00 005 0.02 0,02 0.06 0,00 0.00
w B 1,14 91,80 91,14 B3.ED ERE] 28,12 28,30 .08 BE,0Z 28,25
Humero de catloes calculados com base em 11 oxigénlos
3,332 3,848 3389 3448 3,383 3821 3415 3,640 3,800 3,948 3337 3,837
0,663 0,550 0,508 0,650 0,608 0177 0,531 0,453 0,180 0050 0,651 0,053
4,000 ] 3.9 3,838 3,887 24988 3.8597 R 4,000 3,908 38538 EEES
1,823 185 1.760 1,825 1760 3,383 1516 2137 3,250 3,253 1623 3021
0,000 0,002 0.003 0,002 0,003 0002 0,003 0,002 0,000 0.001 0002 0,004
0,181 0,138 0.156 0,138 0,165 0062 0,157 0,170 0,040 0.058 0.075 0,047
1,511 167 1.504 1,677 1604 0,108 1728 1,69 0,256 0150 1,965 0,527
177 1057 1.241 1,077 1,241 0,11g 1,151 0,674 0,160 0160 1,148 0,065
0,035 0.074 0.016 0.014 0,015 0,000 0,025 0,004 0,028 0.002 0.0a1 0,003
4,637 4732 4,778 4732 4778 3682 4,59z 4,685 3776 3,626 4,544/ 3,664
0,015 0011 0.022 0011 0.022 0052 0012 0,021 0.7E 0.052 0.014 0.7 4
0021 0,031 0.070 0.0a1 0070 0.008 0,007 0,081 0016 0.006 0.058 0,005
0.573 0.E16 0,581 0,815 0,581 1,118 1.211 0,23 1,108 1.186 0.634 1,145
1,010 0.B57 0672 0.B57 02 1,178 1230 0,340 1157 1.243 0707 1.224
0,58 0,61 0,56 0,61 0,55 048 0,50 071 0,5 0,48 0,63] 0,59
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(continuacao)
Fase 4 Potencial fome de matéria-prima dos E.P.

|Amosira FCORV-1420 GVEFT
[Analiss (%) 1 2 E] 1 2
S0, 42 76 43,09 40,17 26,17 27,38
AlDy 0,48 30,97 19,45 17,45 19,02
Cr,0, 0,00 0,00 0,01 0,08 0,05
TiD: 0,37 0.50 0,12 0,12 0,0
Fal 241 1,92 3,60 32 55 33,15
Mo 1,08 0.7 1,25 .78 7.56
Mo 0,04 0,03 0,07 0,60 1,31
K0 10,43 10,18 8,57 1,49 0,98
NagD 0,36 0,50 0,60 0,05 0
cal 0,06 011 0,13 0,54 0,26
cl 0,10 0,09 0,64 0,00 0,03
F 0,34 0.36 0,16 0,00 0,0
Cs0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RAb; 0 0,00 0.00 0,01 0,00 0,00
HID 002 001 0,01 0,00 0,00
Bal 0,00 0.04 0,00 0,08 0,08
[ToTAL BI44 98,95 74,20 BE.T1 89,90

Humero de catkie s calculados com base em 11 oxigénlos:
s+ 3,533 3,852 4414 2 BB 2,853
A 0,067 0,048 -0415 1,113 1,039
F 4,000 4,000 3,950 5,803 3,596
1297 3,300 2835 1,151 1,382
cor 0,000 0,000 0,001 0,007 0,004
1 0,026 0,034 0,010 0,010 ©,001
Fa 0,252 0,147 0,330 2,006 2584
Mg 0,149 0,132 0,204 1,605 1,217
M’ 0,003 0,002 0,007 0,056 0,120
3677 3615 3,424 5,524 5718
Ha" 0,055 1,106 0,127 0,011 0,015
ca™ 0,005 0,010 0,015 0,040 0,050
K* 1,223 1,192 1,201 0,209 0,135
— 1,233 1,308 1,344 0.260 0,180
[Feire.mg | 0,54 0,53 0,62 0,65 0,71|
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Anexos XIV: EMPA - Anfibolas

Amosga FCORV-1318

1 . ] E] 5
N AG 7 4519 4637 2 4B37 4674
G, 0,518 0,637 0448 0304 0423
Al 13737 14505 13,088 9043 12432
Fal B, 405 12,329 11,13 9773 104
Mo 0,15 022 0,20 0,05 0,11
Mg 1451 1180 1347 1476 1356
cal 1135 1170 1240 1268 1230
Ma /0 1.96 178 158 1,26 1,66
[ #a] 0,10 0,13 0,11 0,05 0.1
F 0,00 0,060 0,00 000 0085
cl 0,00 002 o001 omdT QT
TOTAL

o7 99 98 310 98, 35 96,09 97 B
Humero @ GHINeS cHlouindo s na s @ I3 Omkpenins @ asimado o Rl Fale
e bansa e HHEl B £S5 coside s 3 anoepodo oo Mae K segundo Loake oval (10&T

s 6,544 6451 6584 6062 6,653
AP 1,456 1649 1445 1028 1347
™ 0,000 0000 0000 0000 0,000
T-Todal 8,000 8000 8000 8000 8000
AP L 0881 073 0404 0739
™™ 0,055 0068 0048 003 0045
Fa¥ 0,654 0618 0624 0500 053
M 3,060 2611 2781 3171 2878
Fe™* 0,334 0853 068 068 0665
M- 0,018 0006 0024 0007 003
C-Total 4,540 4068 4004 Apma  A§i2
Mo 0,000 0,000 0000 0000 0,000
Fe™ 0,000 0,000 0000 0000 0,000
M 0,000 0,000 0000 0000 0,000
ca® 1738 1780 1882 1943 1,076
Na* 0,202 0210 0418 0057 0,124
[B-Tosal 2,000 2000 2000 2000 2000
Na* 0,331 0,282 0316 0295 0,306
K 0,018 002 0020 0008 008
F 0,000 0,000 0000 0000 20001
or 0,000 0,003 0000 0012 0004
oH 2. 000 1967 2000 1988 1984
E] HJ AIT 6451 6564 6062 6,653
M M- 0,802 0746 0800 0824 0812
FAF+OH.C| 0,000 0000 0000 0000 0,006
Na K 0,349 0006 033 034 0323
Hame HE schemakne HD
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Anexos XV: EMPA — Matrizes

1 ] 1 2 3 1 2 3 4 5 & 7 B ] 10 1
SI0: 41,68 288 3442 2 &H36 40,74 3417 33,16 o7 40 27 AB 3518 33,32 38,38 33,11 33,82 36,46 28,27
AlDz 2484 20,07 17,69 1345 23,97 2033 23,10 2375 15,54 2688 2280 25,95 20,81 21,67 21,53 22,88
KD 0.27 0,24 057 0,48 1,28 2,63 334 221 0,48 352 3,02 4 67 220 235 3,55 3,50
Naz0 0,96 0,12 0,24 0,92 2,25 0,19 0.13 0,30 0,04 0,16 0,23 0,22 0,32 0.26 0,35 0,81
caD 459 1,82 0.73 726 1,22 0,86 0.83 1,12 1,28 112 1,11 0,92 1,09 1,16 078 0,85
Fa0 12,02 20,50 10,58 1178 10,83 9,02 15,54 10,35 24,44 10,99 6,81 726 9,44 8.82 744 752
Mgo 2,14 2.8 254 10,01 2,96 2,09 rlird 3,46 12,03 578 2,18 3,38 4,09 a2z 3,20 264
Ti= 071 074 0.55 0,31 0,54 0,45 0.02 0,22 0,07 022 0,20 0,36 0,15 0.44 075 0,33
Mno 0,05 012 0.07 0,18 0,07 0,04 0.16 0,12 042 0,15 0,04 0,08 0,07 0.18 0,08 0,11
P20s 263 076 133 1,07 270 9,40 435 8,30 3,30 555 7,25 4,87 7.01 6,35 4,08 TET
BaD 0,02 0,08 005 0,08 0,12 0,27 0,20 0,22 0,10 0,18 0,20 0,20 0,12 0.2 0,15 0,25
S0 0,05 0,03 0,00 0,03 0,03 0,03 0.0 0,06 0,05 0,03 0,06 0,02 0,03 0,06 0,06 0,06
cl 0.09 0,14 034 0,02 0,08 0,22 0.11 0,16 0,17 0,11 0,21 0,11 0,21 022 0,20 0,18
F 0,06 0,00 003 0,07 0,17 0,15 0,08 0,23 0,13 008 0,24 0,10 0,14 0.13 0,11 0,21
H:) 10,00 19,61 30,96 70 13,80 20,22 11,88 21,56 14,47 10,01 21,57 13,56 21,31 20,54 21,32 24,25

10003 10003 10009 10004 100,06 100,12 10006 10013 10008 100,06 100,15 100,06 100,10 1000 100,08 100,13
Ma.Ca.K E.21 2.0 154 8,66 475 368 420 3,64 181 491 5,06 5,80 361 437 460 545
KAL) 1.07 118 az a5a 5,50 1203 14 46 9,30 317 13,48 17,21 17,98 10,53 13,50 16,51 1562
Ba/Ca 0,00 0.4 007 0,04 0,10 0,31 0.24 0,18 0,08 0.16 0,18 022 0.11 0.18 0,20 0.26
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(continuacao)

1 2 3 4 3 3 1 2 a 4 1 2
Ella 37,04 31,25 B1.71 128 41,82 7 36,21 36,43 35,58 36,21 4028 4279
Al 25,32 2551 13,18 2257 21,33 15,63 2364 2,03 26,43 2250 2385 25,58
K0 0,56 1,12 0,84 1,02 0.A7 2,20 0,38 0,35 0,24 0,23 0,54 021
HazD 1.20 0,40 0,64 0,58 3,08 0,15 0,22 047 0,12 0,24 1,08 1,52
Cal 1,83 1,24 106 228 418 0,20 E.7E 434 102 417 1,70 4,44
Fal 887 11,05 7.08 855 E.44 547 10,62 8.7 11,42 10,91 11,56 10,53
Mgo 2,28 137 1,23 4,16 233 1,20 2,88 215 5,01 484 288 250
TiO: 0,30 0,23 0,71 055 0,35 0,47 0,52 03e 0.42 0,38 0,51 0.75
Mno 0,04 0,19 0,08 0 0.11 0,00 0,04 0,04 0.07 0,18 0,12 0,05
Pals 457 B.62 351 206 255 21 0,85 1,65 145 288 4,08 1,24
Bal 0,08 0,19 0,14 o 0,10 0,07 0,04 0,09 0,05 0,11 0,10 0,12
Sro 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,01 0,08 0,03 0,01 0,02 0,06 0.m
cl 01z 0,16 0,10 o1 0,12 0,45 0,12 0,14 0,16 0,11 0,08 0,02
F 011 0,18 0,16 022 0,14 0,13 0,02 0,0 0,00 0,16 0,00 0,05
H=0 16,04 13,53 14,58 17 55 16,20 42,82 7.4 1867 17,20 17,08 12,17 g.40

100,07 100,11 100,02 100,12 10009 100,13 100,02 100,03 10004 100,08 100,02 100,03
Ha.Ca:K 3,58 276 252 A TI2 3,55 E.35 E1E 143 EYE] 332 E.27]
KAL) 220 433 5,16 450 z13 18,57 1,61 1,33 127 104 225 1.4
Ba'Ca 0,04 0,15 0,12 005 0,02 0,08 0,0 002 0,05 0,02 0,06 0.m
(continua)
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1 2 3 4 1 2 2 2 1 2 2 4 1 2 ] 4

S0z 2873 23,38 24,03 34,81 ETNT 46,28 61,72 35,33 =7 41,24 29,05 3641 45,51 4017 28,8 0,51
AkDz 2173 24,08 23 35 24,47 2163 2435 17,99 20,5 2176 1607 20,40 1274 21,80 24,66 21,00 25,50
K:0 141 1,54 1,20 2.13 3,11 4,10 245 3,26 0,84 1.5 034 0,12 1,60 4,56 2.47 2,90
Maz0 0.34 0,30 0,26 0,34 0.51 0,17 023 0.24 0,58 0,58 0,67 1,01 277 0,54 0,50 0,37
ca0 0,95 0,97 1.08 0,90 0.87 079 0,71 1,18 1,97 g7 370 9,32 0,96 0,83 1.7 1,12
[ £33 a6 0,41 8,24 7.1 6,40 EAD 8,95 1361 10,82 12,82 12,85 7.08 B2 1,77 10,02
Mgo 1,60 476 E.7D 426 143 1,30 107 1,51 45 £.09 £.30 10,23 218 295 1,69 2,66
TiO= 0.45 0,51 0,54 0.21 0,34 2,07 0,51 0,53 0,44 045 0,40 0,65 038 0,74 2,51 1,30
Mno 0,12 0,13 0,17 0,08 0,05 0,03 0,00 0,00 0,00 0,02 0.02 0,17 0,12 0,00 0.21 0,07
Pa0: 468 5,07 441 1,20 2,54 2.6 230 E.02 49 248 3,60 410 286 32 477 4,18
Ba0 0,16 0,18 0,15 0,12 0.09 0,08 012 0.23 0,16 0,12 014 0,16 0,27 0,26 0.34 0,24
S0 0.02 0,0 0.0 0.04 0.03 0.7 0,03 0.04 0,01 004 0.05 0.02 0,03 0,08 0.07 0.06
cl 0,52 046 0,60 0,38 0,15 0,06 0,02 0,06 0,1 0,11 01z 0.14 0,07 0,08 0,06 0,11
F 0.10 0,00 0. 0,00 023 10 0,09 0.20 0,08 0,00 0.0 0,00 0,24 0,07 0,13 0,09
Hz0 20,85 21,654 20,34 20,93 21,54 11,12 7 51 15,15 12,00 10,02 12,10 11,82 14,21 13,66 11,29 12,22
100,18 100,11 10014 100,0B] 100,93 10006 100,04  100,10] 00,06 100,03 10006 100,03] 10042 10005 100,08 100,06

Na+Ca.K 270 ] 258 .96 458 .06 330 a.60] 3,30 10,06 470 10,45 T £33 FET) £.09
KA %) £.47 am E.36 8,70 13,15 16,84 1351 1147 a7 8,33 1,54 0,97 736 18,40 11,75 15,40
Ba/Ca 0,16 0,18 0,13 0,16 0,10 0,12 0,17 0,20 0,08 0.0 0,04 0,02 0,29 0,30 0,27 0,22
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