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de radiagdo na industria

Pedro Vaz
IST/CTN, Unidade de Protecgdo e Seguranga Radioldgica,

CTN, 22 de Abril de 2012



Radiagdes na inddstria A A
(raios-X e raios-y, neutroes, electroes) &

Utilizacdo de radiacdes na inddstria estd associada a
conceitos tais como:

v Controlo de Qualidade

v Optimizagdo de processos
v' Produtividade

v' Eficiéncia

v’ Seguranga |



Radiagdes na inddstria A A
(raios-X e raios-y, neutroes, electroes) &

Principais aplicagoes:

> Medidores de nivel, densidade, espessura, teor de humidade, etc.

» Inddstrias do papel, téxtil, cimentos, bebidas, construgdo civil,
etc.,

estruturais em componentes, etc.
+ Inddstrias aerondutica, pipelines, tubagens, et

> Inspegdo de pecas metdlicas, de soldaduras, de P'“IV""JI .07

» Irradiadores industriais
- Esterilizagdo de utensilios e alimentos
- Controlo de qualidade de cabos
» Inddstria agroalimentar

: , [ E muitas outras... ]
» Industria petrolifera
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Raios-X e raios gama (y) a
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Os raios-X e raios y sao ...

radiacéo electromagnética de alta frequéncia !
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L . Luz visivel | I
Ondas radio ‘ Raios-X, ¥

Infravermelho Ultravioleta



Radiografia industrial hA
(gamagrafia) a

v Gamagrafia - radiografia com raios gama

v" Ensaio ndo destrutivo - método usado para inspegdo ndo destrutiva de
equipamentos, componentes e estruturas

Peca

v' Detecc¢do de:
> diferencas na densidade
> variagdes ha espessura ou ha composi¢do de um material



Radiografia Industrial WY
Equipamentos portdteis ou moveis a

Ir-192 (4.44 TBQ)

2 discos de Ir-192 |, ¢ 3 mm x 0.25 mm, cada
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Caracteristicas das fontes seladas radioativas industriais




Radiografia industrial hA
(gamagrafia) a

soldaduras (pipelines, etc.), detectar descontinuidades e
variacoes de densidade em materiais, etfc.
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[ Ensaio ndo destructivo que permite averiguar a qualidade de ]

o Tipos de fontes radioactivas
v Iridio-192
v Cobalto-60

v Selénio-7H
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As doses em radiografia
industrial sdo muito
superiores as doses em
radiografia "médica”




Radiografia Industrial Y
Inspecgdo de soldaduras e "tubos” a
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Gamadensimetros (1) a

Determinagdo rdpida e in-situ (em solos agr'egados tapetes

betuminosos, betdo, asfalto) de

Humidade
Baridade
Compatagdo do solo

Percentagem/volume de vazios

porosidade

* humidade
 baridade _
* % de compactacag

Imagens: Troxler Electronic Laboratories ©




Gamadensimetros (2) I WY
(Fontes radioactivas de Co-60 e AmBe) a

Retrotransmissao

&
| ‘/’ o } DETECTORES
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CAMINHOS PARA OS FOTONS

—

Transmissao directa
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_DETECTORES

’ CAMINHOS PARA
FONTE = 0S FOTONS

Fontes radioactivas utilizadas:

Radiagdo gama:
Cobalto-60 actividade (~ 10 mCi)

Neutroes:
AmBe (~ 40 mCi)

Imagens: Troxler Electronic Laboratories ©




Enchimento de garrafas A A
“Inspector de nivel de interface" a

[ Empresa vitivinicola ]

detector

Fonte de

3 Am-241
/l'l\
4
5 Signal lamp
6 Retainer
1 Electronic avaluation system 7 Radiation source
2 Scintilation counter 8 Housing of stainless steel
3 Sensor head, crown detection system 9 Height adjustment

4 Bottle in inspection position 10 Protective shield
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IST - entidade licenciadora para a utilizagdo M@
de fontes radioactivas seladas a

Licencas de detengdo de fontes radioactivas
(2010-2012)




Fontes radioactivas por isétopo A A
(2010-2012) a

[ Fontes autorizadas (2010-2012) ]

Na-22; 15 Fe-55;1

Cf-252; 13

Co-57; 24

Am-241; 1 A241:be; 84

Ir-192; 128

Ba-133;5

Gd-153; 1
Pm-147; 6



Seguranga radioldgica A A
Aplicagoes industriais das radiagoes 4

v' Acidentes/incidentes radioldgicos nha inddstria - acontecem
> Problemas mecadnicos com equipamentos de gamagrafia
» Manipulagdo inadevertida/indevida por trabalhadores

Formagdo, educagdo e treino em Protecgdo Radioldgica
Utilizagdo de equipamentos de monitorizagdo adequados

Dosimetria individual dos trabalhadores envolvidos
Estrutura organizativa adequada do ponto de vista da PR

v' Controlo regulatério de fontes radioactivas (“from cradle to grave")
> Licenciamento e autorizag¢do
> Residuos radioactivos
> Fontes drfds
v P
v A adas
v RO¥bads




Acidentes radioldgicos em gamagrafia M
Consequéncias a




Empresas portuguesas que utilizam & &
fontes radioactivas a

U

Lista de 135 empresas.xIsx



entidades nomes.xlsx

